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Sammendrag (norsk):

Havforskningsinstituttet begynte med en systematisk registrering av innrapporterte funn av strandet krill i 2014.
Antall tilfeller var fa fra 2014 til 2017, men gkte kraftig i 2018 og har siden holdt seg pa dette nivaet. Det er vanskelig
a vite om dette skyldes at krill har drevet i land oftere de siste tre arene enn tidligere, eller om flere nd melder ifra om
funn. Antallet innrapporterte tilfeller gkte akkurat da bruken av kjemiske avlusingsmidler i landet som helhet minket
kraftig, mens antallet innrapporterte tilfeller var relativt lavt i de arene der bruken av avlusingsmidler var hgyest.
Hyppigheten av strandet krill kan ogsa ha en sammenheng med mengden krill i sjgen. Mars, august, september og
oktober skiller seg klart ut som manedene med flest funn. De aller fleste funnene er fra Rogaland og gamle
Hordaland fylke. De eneste omradene i landet hvor det ikke er rapportert om funn av strandet krill, er Finnmark og
Skagerakkysten.

Det kan veere mange arsaker til at krill driver opp pa strender. For tilfellene i denne rapporten ser det ikke ut til at
avlusing med kjemiske bademidler er en av hovedarsakene. Av totalt 79 krillfunn sammenfalt bare elleve i tid og rom
med dokumentert badebehandling pa nzerliggende lakseoppdrettsanlegg. Driftssimuleringer av utslippsvannet viste
overlapp mellom krillfunn og drivbanen til avlusingsvannet i kun tre av tilfellene. Krill er sveert sensitiv overfor
hydrogenperoksid. Det kan ikke utelukkes at dette ogsa gjelder de andre bademidlene. | atte av de elleve tilfellene
ble det benyttet deltametrin, alene eller i kombinasjon med azametifos. | de resterende tre tilfellene ble det benyttet
hydrogenperoksid. | 85 % av krilltilfellene var det ikke rapportert om bruk av bademidler pa anlegg i neerheten.
Rapporter om fenomenet langt tilbake i tid viser at stranding av krill ogsa er et naturlig fenomen. Vi har for lite
informasjon om de innrapporterte krillfunnene til & kunne si noe om hva arsaken i hvert enkelt tilfelle kan ha veert.

Selv om de fleste tilfellene av krillded ikke kan kobles direkte til spesifikke avlusningsaktiviteter, sa viser imidlertid
giennomgangen var at det har veert flest tilfeller i fiordomradene i Rogaland og Hordaland - omrader med stor
oppdrettsaktivitet og lengre oppholdstid av vannet enn i andre omrader med mye oppdrett. Tilfellene i de
vestlandske fjordene bgr derfor undersgkes naermere. Vi vet for lite til & kunne utelukke en sammenheng mellom
oppdrettsaktivitet og massestrandinger av krill i dette omradet.

Det er rapportert inn adskillig faerre hendelser av dgd og/eller forsvunnet reke enn strandet krill, totalt 13 tilfeller.
Bortsett fra ett tilfelle i Sunnhordland er alle tilfellene fra Trgndelag og nordover, sannsynligvis fordi det er her det
kystnzere rekefisket nd foregar. Rekefiskere har fortalt om tralfangster med dade reker, hunnreker som har mistet
rogn, og reke som har forsvunnet fra felt etter at det har skjedd avlusing i naerheten. | 2018 ble det meldt inn flere
tilfeller av blgte reker i Troms og Finnmark. Analyser av disse rekene viste at de ikke inneholdt rester av
avlusingsmidler gitt i laksefor. Dagens analysemetoder er ikke gode nok til & finne rester av kjemikaliene som brukes
til badebehandling. Innsendte krill og reker ble derfor ikke analysert for innhold av bademidler.

Sammendrag (engelsk):

In 2014, the Institute of Marine Research (IMR) started to register incidents of stranded krill, based on observations
from the public. The number of incidents were few from 2014 to 2017, but increased sharply in 2018 and had since
remained at this level. It is hard to know if more krill have stranded the last three years, or if more people now report
observations. The number of incidents increased just when the use of chemical delousing agents in Norway
decreased sharply, while the number of reported mass strandings was relatively low when the use of chemical
delousing agents was at its highest. The frequency of mass strandings can also be related to the amount of krill in
the sea. March, August, September and October are the months when most mass strandings took place. Most of the
reports come from the Rogaland and Hordaland counties, while there have not been any reports from Finnmark
county or the Skagerrak coast.

There may be many reasons why krill drift up on beaches. For the incidents in this report, nearby chemical delousing
with bath agents does not seem to be the main cause. Out of 79 reported incidents, only eleven overlapped in time
and space with documented bath treatment on nearby salmon farms. Drift modelling showed overlap between the
bay with stranded krill and the plume in only three cases. Krill is very sensitive towards hydrogen peroxide. It cannot
be ruled out that this pertains also to the other bath agents. In eight out of the eleven incidents, nearby salmon
farms had used deltamethrin, either alone or in combination with azamethiphos. Hydrogen peroxide was used in the
three other cases. In 85 % of the incidents there was no reported bath treatment on nearby fish farms. Published
reports from many years back testify that mass stranding of krill is also a natural phenomenon. However, the
information related to the incidents reported to IMR is too scarce to tell what the cause(s) might have been.

Even if most of the incidents of stranded krill cannot be linked directly to any specific delousing activity, this report
nonetheless shows that most of the incidents have taken place in the fjords of Hordaland and Rogaland — areas with
many fish farms and with a lower renewal of the bottom water compared with other areas with high aquaculture
activity. Closer studies of the phenomenon in these fjords should therefore be carried out. Presently we know too
little to rule out a connection between the mass strandings and the aquaculture industry in this area.

There are fewer reports about dead shrimp than stranded krill, thirteen in total. Except from one report from the



southern part of Hordaland county, all incidents are from Trgndelag and northwards, likely because this is the area
where the Norwegian coastal shrimp fishery now takes place. Shrimp fishers have told about trawl catches
containing dead shrimp, female shrimp that have lost the roe, and shrimp which have disappeared from shrimp
grounds after nearby delousing. In 2018, several reports about shrimp of very bad quality came from Troms and
Finnmark counties. The latter shrimp were analyzed for traces of delousing chemicals administered in salmon feed,
but contained none. The present methods are not good enough to detect deadly levels of bath agents, consequently
no krill or shrimp were analyzed for these chemicals.
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Dgde og strandete krepsdyr
1 - Bakgrunn for rapporten

1 - Bakgrunn for rapporten

Stranding av krill - dvs. krill som har drevet i land - langs norskekysten er rapportert helt siden tidlig 1900-tall og
var et velkjent fenomen blant fiskere. Stranding av ulike krillarter er ogsa kjent fra mange andre omrader av
verden, og en rekke ulike hypoteser er fremlagt for & forklare fenomenet, som spesielle stremforhold som farer
krillen mot land, oksygenmangel i dypet, lyskilder p& land som tiltrekker seg krillen, eller fisk som jager krillen
opp i fjseresteinene. Med jevne mellomrom observeres fremdeles strandet krill langs norskekysten, men né er
det som regel utslipp fra oppdrettsanlegg de fleste tenker pa nar de ser strender dekket av ded eller dgende
krill.

Norges Fiskarlag har samlet informasjon om en rekke saker de siste arene der funn av dgde krepsdyr settes i
tidsmessig og geografisk sammenheng med kjemisk badebehandling mot lakselus p& nzerliggende
oppdrettsanlegg. Havforskningsinstituttet har mottatt informasjon direkte fra Norges Fiskarlag om disse sakene,
bade i et eget mgte pa instituttet 18.12.2017 samt i korrespondanse mellom Fiskarlaget og instituttet. Disse
sakene danner bakgrunnen for en bestilling fra Fiskeridirektoratet til Havforskningsinstituttet (Bestilling av
fagvurdering ved funn av dgde krepsdyr, datert 16.04.2018). | denne bestillingen ber Fiskeridirektoratet
Havforskningsinstituttet om 8 gjennomga sakene Norges Fiskarlag har presentert for instituttet med sikte pa a
beskrive mulige arsakssammenhenger. Denne rapporten er Havforskningsinstituttet sitt svar pa bestillingen fra
Fiskeridirektoratet.

Sakene fra Norges Fiskarlag dreier seg i hovedsak om funn av dad krill. Havforskningsinstituttet har siden 2014,
og parallelt med Fiskarlaget, laget sin egen landsomfattende oversikt over funn av strandet krill basert pa
innrapporterte hendelser til instituttet. Det er farst og fremst disse hendelsene som beskrives og diskuteres i
denne rapporten. En del andre innrapporterte tilfeller vedrgrende krepsdyr er ogsa tatt med. Bl.a. mottok
Havforskningsinstituttet i 2018 rapporter om reker i darlig forfatning fra rekefiskere i Troms og Finnmark.

Noe av innholdet i rapporten er sakset fra et tidligere notat fra Havforskningsinstituttet (Krepsdyr i norske fjorder
og kystomrader og mulig pavirkning fra oppdrett, datert 28.06.2018).

Etter en helhetlig vurdering har vi valgt & ikke navngi dem som har varslet om funn av krepsdyr. Vi har mottatt
en rekke bilder fra publikum, en del av disse er tatt med i rapporten for & vise omfanget av strandingene.
Fotograf oppgis ikke under hvert enkelt bilde, men alle fotografene er nevnt med navn i avsnitt 8 (Takk).

Denne rapporten vurderer tilfellene av strandet krill og andre hendelser vedrgrende krepsdyr farst og fremst i
lys av eventuell kiemisk avlusing pa neerliggende oppdrettsanlegg eller i brgnnbét. Under arbeidet med
rapporten har det av flere blitt pekt p& andre forurensningskilder som mulige arsaker til massedgd av krill. Disse
kommer vi inn pa i oppsummeringen, men tidsbegrensning gjar at vi ikke har kunnet undersgke naermere andre
mulige forurensningskilder for hvert enkelt tilfelle.

Rapporten er bygget opp pa fglgende mate: Kapittel 2 (Innledning) gir en oversikt over kjemiske avlusingsmidler
og artene omtalt i rapporten. Kapittel 3 beskriver metodene som er brukt. Kapitlene 4, 5 og 6 gjennomgar alle
de innrapporterte tilfellene av hhv. strandet krill, raudate og hvalate, og dgd/blgt dypvannsreke, mens kapittel 7
oppsummerer og diskuterer alle tilfellene. Sa fglger Takk (kapittel 8), Referanser (kapittel 9) og Vedlegg (kapittel
10).

Malet med rapporten er a gi en samlet oversikt over alle tilfellene av dgde og strandete krepsdyr (pluss hvalate)
som Havforskningsinstituttet kjenner til. Tilfellene vurderes 1) i lys av biologien til artene for a vurdere hva som
kan skyldes naturlige forhold, og 2) opp mot eventuelle hendelser av kjiemisk avlusing p& neerliggende
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oppdrettsanlegg for & se etter mulige sammenfall i tid og rom. For en del av tilfellene har spredning av

avlusingskjemikalier fra naerliggende oppdrettsanlegg blitt modellert for & undersgke om plumen med
avlusingsvann drev mot den stranden eller det rekefeltet der dgde krill eller reker ble funnet.
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2 - Innledning

2.1 - Kjemiske avlusingsmidler

Lakselus er et stort problem for oppdrettsnaeringen og forskjellige metoder brukes for a avluse laksen. Med
kjemiske avlusingsmidler mener vi alle reseptbelagte, medikamentelle avlusingsmidler, mens ikke-
medikamentelle avlusingsmetoder omfatter behandling av fisken i ferskvann eller varmt vann, mekanisk fjerning
(barsting av fisken) og rensefisk.

Bruken av kjemiske avlusingsmidler gkte kraftig fra 2009 frem til 2014-2015 (Figur 2.1, Tabell 2.1). Forbruket
gikk litt ned i 2016, og deretter drastisk ned i 2017. | bade 2018 og 2019 13 forbruket pa et lavt niva. Nedgangen
skyldes farst og fremst at ikke-medikamentelle avlusingsmetoder har blitt tatt i bruk (Grefsrud mfl. 2018).
Avlusingsmidler kan gis i fiskefér (diflubenzuron, teflubenzuron, emamektin benzoat) eller som bademidler
(hydrogenperoksid (H202), azametifos, deltametrin, cypermetrin). Hvor raskt stoffene spres, fortynnes og brytes
ned (halveringstid) varierer mellom de forskjellige avlusingsmidlene, og avhenger av vanntemperatur, vind,
strgm og sjikting av vannsgylen.

Fra 2014 til 2018 var det flest forskrivninger av avlusingsmidler i produksjonsomradene 3 og 4 (Karmgy til Stad)
(Grefsrud mfl. 2019). 1 2014 var det i underkant av 1000 forskrivninger i produksjonsomréade 4 og rundt 790 i
produksjonsomrade 3, i 2018 var antallet redusert til rundt 80 i hvert av de to produksjonsomradene. |
produksjonsomrade 6 (Nordmgre og Sgr-Trgndelag) var det rundt 490 forskrivninger i 2015, mens det var
redusert til 21 i 2018.

2.1.1 - Forbaserte midler

Flubenzuroner (diflubenzuron og teflubenzuron) virker ved & hemme syntesen av kitin (Grefsrud mfl. 2018).
Kitin er et hornaktig stoff som bygger opp skallet til bl.a. krepsdyr. Dgdelighet inntreffer under skallskiftet siden
krepsdyrene, som ma skifte skall for & vokse, ikke klarer & bygge opp det nye skallet. Stoffene tilfgres det
marine miljget enten lgst i vann (via fiskens urin) eller bundet til organiske partikler (férpartikler og
fiskeavfaring). Medisineringen foregar over 7-14 dager, og utslipp til miljget fra avfering og urin vil fortsette i et
par uker etter avsluttet behandling av fisken. Flubenzuroner kan spres over et stort omrade (1-2 km), og bundet
til organiske partikler er stoffene sveert stabile. Halveringstid for flubenzuroner i sediment er beregnet til 110-170
dager. Hvor raskt flubenzuroner Igst i vann vil brytes ned under norske forhold, er ikke kjent.

Emamektin benzoat, som pavirker nervesystemet, bindes til organisk materiale og spres med dette til
sedimentet. Sma partikler kan spres opptil 2 km fra anlegget (Bannister mfl. 2016). Det er lite kunnskap om
dette stoffet fra norske omrader, men halveringstiden i sediment ble beregnet til 164-225 dager i skotske studier
(SEPA 1999). Laboratoriestudier viser at emamektin benzoat ikke er ekstremt giftig for krepsdyr som hummer,
sjgkreps, hestereke eller mudderreke (Kunnskapsstatus, vedlegg til Kapittel 5 Risikorapport norsk fiskeoppdrett
2019, https://mww.hi.no/hi/nettrapporter/fisken-og-havet-2019-5). Det er imidlertid ikke gjennomfart slike studier
pa hverken krill, raudate eller dypvannsreke sa vi vet ikke hvordan disse artene reagerer pa emamektin
benzoat. Studier har vist at sensitivitet overfor avlusingsmidler varierer mye mellom forskjellige arter (Refseth
mfl. 2016).

2.1.2 - Bademidler

Utslipp av bademidler holder seg som oftest i gvre vannlag (Grefsrud mfl. 2018). Planktoniske organismer som
hoppekreps (f.eks. raudate) og larvestadier av krepsdyr er derfor utsatt. Azametifos virker lammende. Stoffet er
vannlgselig og har en halveringstid pa 8-9 dager. Stoffet er vurdert til & veere lite toksisk. Deltametrin virker pa
nervesystemet og er betydelig mer giftig enn azametifos. Cypermetrin virker pd samme mate som deltametrin,
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men er noe mindre giftig. Cypermetrin har ikke veert registrert brukt siden 2017 og er ikke lenger registrert i
Felleskatalogen. Pga. nedsatt falsomhet for enkeltstoffer har en kombinasjon av azametifos og enten
deltametrin eller cypermetrin veert brukt. Omfanget av kombinasjonsbruken er ikke kjent, og effekten har kun
veert testet ut pa to arter. Hydrogenperoksid er mindre giftig enn deltametrin. Stoffet har en halveringstid i sjgen
pa omkring 7 dager, men dette kan variere mye. Av bademidlene har deltametrin og kombinasjonen
deltametrin/azametifos starst effekt.

Feltstudier av spredning av avlusingsvann inneholdende azametifos og cypermetrin tilsatt fargestoff, viste at
den fargete plumen kunne detekteres opptil 3 km fra utslippspunktet og ned til et dyp pa 25 m (Ernst mfl. 2001).
Modellering viser at pavirkningsomradet rundt et anlegg etter utslipp av behandlingsvann med deltametrin er
langt st@rre enn pavirkningsomradet til azametifos (Parsons mfl. 2020). Modelleringen viste at LC50
konsentrasjoner av deltametrin for hummerlarver i gjennomsnitt (+ standardavviket) kunne detekteres opptil
10,6 (x 5,6) km fra anlegget. LC50 er konsentrasjonen der 50 % av dyrene dgar.

Modellering av utslipp av hydrogenperoksid fra anlegg viser at konsentrasjonen fortynnes raskt etter utslipp
(Refseth mfl. 2016, 2019), avhengig av lokale veer- og streamforhold. Hydrogenperoksid fortynnes i
overflatevannet nar vannsgylen er lagdelt og under rolige veer og stremforhold, men kan synke til bunns nar
vannsgylen er godt blandet, noe som er vanlig i vinterhalvaret (Refseth mfl. 2016, 2019). Blandingen synker i
lzpet av f& minutter etter frigjgring. Konsentrasjoner opp til 300 mg/l kan forekomme opptil 1 km fra anleggene,
mens konsentrasjoner opp til 10 mg/l kan forekomme opptil 5 km unna utslippspunkt. Utslipp av
hydrogenperoksid fra brgnnbat gir langt lavere konsentrasjoner i vannmassene enn utslipp fra merd (Refseth
mfl. 2019).
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Tabell 2.1: Midler mot lakselus (kg aktiv substans) og hydrogenperoksid (100 %) (tonn) i norske kystomrader
per ar, 2008-2019 (fra https.//www.fhi.no/hn/legemiddelbruk/fisk/2019-bruk-av-legemidler-i-fiskeoppdrett/).
Azametifos, cypermetrin, deltametrin og hydrogenperoksid er bademidler, mens diflubenzuron, teflubenzuron og
emamektin benzoat er forbaserte aviusingsmidler.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Azametifos 66 1884 3346 2437 4059 3037 4630 3904 1269 204 160 154
Cypermetrin 32 88 107 48 232 211 162 85 48 8 - -
Deltametrin 39 62 61 54 121 136 158 115 43 14 10 10
Diflubenzuron - 1413 1839 704 1611 3264 5016 5896 4824 1803 622 1296
Emamektin benzoat 81 41 22 105 36 51 172 259 232 128 87 114
Teflubenzuron - 2028 1080 26 751 1704 2674 2509 4209 293 144 183
Hydrogen-peroksid - 308 3071 3144 2538 8262 31577 43246 26597 9277 6735 4523
2.2 - Kirill

Krill (orden Euphausiacea) er en viktig komponent i gkosystemene i norske fjorder og danner ofte tette stimer i
de dypere omradene av fjordene. Den dominerende krillarten i vestlandske fjorder er storkrill, Meganyctiphanes
norvegica (Giske mfl. 1990) (Figur 2.2). | de nordnorske fjordene er det artene Thysanoessa inermis og
Thysanoessa raschii som dominerer (Falk-Petersen & Hopkins 1981). Havforskningsinstituttet har ingen
regulzer overvaking av krilloestandene i fiordgkosystemene. Imidlertid er det gjort flere enkeltstudier av krill i
norske fjorder som gir informasjon om mengder, adferd og artssammensetting (Wiborg 1966, 1968, 1971,
Matthews 1973, Fevolden 1974, Jgrgensen & Matthews 1975, Falk-Petersen & Hopkins 1981, Knutsen 1985,
Kaartvedt mfl. 1988, Kaartvedt & Svendsen 1990, Giske mfl. 1990, Skjoldal mfl. 2013). M. norvegica blir
kignnsmoden som to-aringer og kan leve i tre eller fire ar (Melle mfl. 2004). Smakrillen 7. raschiiog T. inermis
blir generelt ett &r gammel i sgrlige omrader (Jgrgensen & Matthews 1975), og kun én generasjon gyter per ar.
Et fatall individer kan imidlertid bli opp til to &r gamle (Wiborg 1966, 1971). | nordnorske fjorder blir disse artene
eldre enn lenger sgr (to &r) og de kan gyte som to-aringer (Falk-Pedersen & Hopkins 1981). Lave temperaturer
og redusert mattilgang kan senke utviklingshastigheten til 7. jnermis, og ved slike betingelser kan arten bli opptil
tre &r gammel (Melle mfl. 2004).

Krillen gyter neer overflaten om véren og tidlig sommer under varoppblomstringen, fra mars til juli. M. norvegica
gyter vanligvis i mai-juni i fiorder og pa kysten (Hjort & Ruud 1929). Larver av M. norvegica blir ikke funnet i
nordnorske fjorder, noe som tyder pa at arten ikke reproduserer i nordlige farvann (Dalpadado & Skjoldal 1991).
| Barentshavet blir larver av M. norvegica kun funnet i atlantiske vannmasser i den sgrlige delen, hvilket tyder
pa at det ennd er en temperaturbegrensning mht. reproduksjon av arten i nord (Rasmussen 2018). Under gyting
kan M. norvegica sverme i store tettheter, sakalte ateknuter, naer overflaten (Hjort & Ruud 1929, Ruud & Beyer
1959). Overflatesvermer pd over 150 kg/m? er observert (Nicol 1986). T. inermis gyter litt tidligere enn M.
norvegica, i april-mai. Tidvis kan imidlertid store mengder krillegg og larver bade av M. norvegica og T. inermis
observeres i shelfomrédene langs vestkysten av Norge sa tidlig som i april (Melle mfl. 1993). Eggene klekkes
etter 5-6 dager og gir en eggformet nauplius-larve, som etter hvert gjennomgar en rekke skallskifter. De fleste
artene av krill i norske farvann synes & kreve ett ar for full utvikling til voksen. For den voksne krillen skjer den
videre veksten gjennom skallskifter fra var til hgst. | vinterhalvaret kan veksten vaere meget lav, til og med
negativ (Boysen & Buchholz 1984, Dalpadado & Skjoldal 1996).
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Alle artene foretar vertikalvandring gjennom dggnet: bevegelse mot overflaten om kvelden, litt mer spredning i
de gvre vannlag om natten, og tilbake til dypet fra overflaten tidlig om morgenen. Hjort & Ruud (1929) papekte
den viktige rollen som M. norvegica spiller i omradet ved kontinentalskraningen. De beskriver M. norvegica som
beboere av bunnen, og at det bare er under svermesesongen at de store massene av krill kommer opp fra
bunnlagene til overflaten for & gyte. Over kontinentalsokkelen er de yngste individene vanligvis funnet i de gvre
400 m, mens eldre individer star dypere. Spesielt de yngre stadiene blir observert naer overflaten om natten,
pga. vertikalvandring.

M. norvegica regnes for & veere altetende, og dietten kan veksle mellom planteplankton og dyreplankton
avhengig av tilgang. Selv om aktiviteten og fadeinntaket er starst i perioder med hgy tetthet av planteplankton,
fortsetter fadeinntaket pa dyreplankton utover vinteren. | tillegg antyder flere studier at arten kan supplere
dietten med dgdt organisk materiale (detritus) (Mauchline & Fisher 1969, med referanser). Betydningen av
detritus i dietten er usikker, og man vet ikke om inntaket skjer i vannsgylen eller ved bunnen. Imidlertid er det
gjort observasjoner av M. norvegica naer bunnen i kystomrader, og mageanalyser har vist at detritus kan utgjgre
en vesentlig del av dietten i perioder (Schmidt 2010, med referanser). Selv om omfanget ikke er kvantifisert,
tyder dette pa at arten kan livnaere seg av organiske partikler fra vannsgylen eller bunnen, og inntaket kan
forventes & veere starst i vinterhalvaret nar annen fgdetilgang er lav.

Stranding av krill i norske kystomrader er rapportert helt siden tidlig 1900-tall fra Trondheimsfjorden (Nordgaard
1903), Oslofjorden (McDonald 1927) og flere vestlandske fjorder (Wiborg 1966). Stranding var et velkjent
fenomen blant fiskere (McDonald 1927), og det ble sagt at bgnder brukte strandet krill som gjgdsel (Nordgaard
1903). Strandingene forekom som oftest sen hgst eller vinter (McDonald 1927, Wiborg 1966). Stranding av ulike
krillarter er ogsa rapportert fra andre omrader av verden, f.eks. Middelhavet (Nyctiphanes couchii, Vitale mfl.
2013), Tasmania (Nyctiphanes australis, O'Brien mfl. 1986), Japan (Pseudeuphausia latifrons, Hanamura mfl.
2003), Mexico (Nematoscelis difficilis, Lopez-Cortés mfl. 2006), vestkysten av USA (Brinton 1962, Pearcy &
Hosie 1985), Irland og Isle of Man (Meganyctiphanes norvegica, Aitken 1960, Cox 1975). En rekke ulike teorier
er fremlagt for & forklare dette fenomenet, og felles for dem er at man ikke tror at strandingene er forarsaket av
menneskelig aktivitet:

« Spesielle stramforhold eller oppstramming transporterer krillen inn mot land (Aitken 1960, Cox 1975)
o Predatorer (rovdyr) jager krillen mot land (McDonald 1927)

« Oksygenmangel i dypere lag presser krillen til overflaten, og den transporteres mot land av havstrgammer
(L6pez-Cortés mfl. 2006)

« Spesielle lysforhold forstyrrer krillens adferd og svemmeretning (lyskastere fra land, lav vintersol, kraftig
maneskinn) (Wiborg 1966, O'Brien mfl. 1986)

« Krillen samles i tette svermer i overflaten ved gyting og transporteres mot land av havstrammer (Smith &
Adams 1988)

« Krillen svermer til overflaten for & spise og transporteres mot land av havstrgmmer (Komaki 1967)

« | Antarktis ble massedgd og stranding av krill forklart ved at de hadde spist sedimenter og smastein fra
smelteis (Fuentes mfl. 2016).

Laboratorieforsgk viser at krill er sveert sensitiv overfor hydrogenperoksid (Escobar-Lux & Samuelsen 2020).
Laboratorieforsgkene viste at krill har en LC50 verdi pa 32,5 mg/l etter 1 times eksponering. LC50 er
konsentrasjonen der 50 % av dyrene dgr. 32,5 mg/l er ikke lavere enn for flere andre arter, men studiet viste at
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etter pafglgende opphold i rent vann i 24 og 48 timer (recovery time) var LC50 redusert til hhv. 4,9 og 0,9 mg/l,
dvs. krillen fortsatte a dg i opptil to dggn etter eksponeringen pa 1 time. Til sammenligning er LC50 for andre
arter i kategorien sensitive 2,6-10 mg/l for Acartia hudsonica og 30,6 mg/l for Calanus-arter (f.eks. raudate). |
andre enden av skalaen har vi f.eks. strandreker og pungreker med LC50 verdier hgyere enn 1700 mg/l. Vi
kienner ikke til andre studier pa krill og kjemiske avlusingsmidler.

Figur 2.2: Storkrill (Meganyctiphanes norvegica). Foto: Kjartan Maestad, Havforskningsinstituttet.

2.3 - Raudate

Hoppekrepsen raudate (Calanus finmarchicus) regnes som en ngkkelart i nordatlantiske gkosystemer og har
sitt kierneomrade i Norskehavet (Broms mfl. 2009, Melle mfl. 2014). Hoppekreps (Copepoda) utgjer en stor
andel av dyreplanktonet i norske havomrader. De yngre stadiene til raudata beites pa av fiskeyngel, mens den
voksne raudata er viktig mat for pelagisk fisk som sild. Stranding av raudate er et fenomen som i likhet med
stranding av krill, er observert tidligere. Lokale overvintringspopulasjoner forekommer i flere av vare fjorder
(Espinasse mfl. 2016), men fjordpopulasjonene er sannsynligvis avhengig av en arlig tilfersel fra havomradene
utenfor. Arten overvintrer i dypere lag gjennom vinteren, men vandrer opp til overflaten i februar/mars for & gyte.
I denne perioden kan stramforhold fare til at raudata ansamles i tette, flekkvise konsentrasjoner i overflaten og
danner store «raudatefelt». Slike rgde felt er rapportert helt siden 1920-tallet fra apent hav (Ambler 2002) og
kan ha en utstrekning p& opptil 2500 km? (Wishner mfl. 1988). | enkelte tilfeller kan strgm og tidevann
transportere ansamlingene inn mot kysten og opp pa strendene som da blir farget rade.
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Laboratorieforsgk har vist at raudate er sveert sensitiv overfor hydrogenperoksid og det oppstar opptil 100 %
dadelighet ved korttidseksponering for lave konsentrasjoner (10 % av behandlingskonsentrasjon) (Escobar-Lux
mfl. 2019). Det er derfor sannsynlig at raudate dgr innenfor et begrenset omrade rundt anlegg som avluser med
hydrogenperoksid. Ikke-dadelige effekter som nedsatt oksygenopptak og svekket fluktrespons viser seg ved
enda lavere konsentrasjoner av hydrogenperoksid (0,5 % og 1 % av behandlingskonsentrasjon).
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2.4 - Hvalate

Hvalate (Clione limacina) lever fritt i vannmassene som plankton og er utbredt i hele Nord-Atlanteren og langs
hele norskekysten. Arten er knyttet til kaldere vannmasser og er mest vanlig langs kysten om vinteren og tidlig
var. Som hos annet plankton styres utbredelsen av vannmassenes bevegelser, og i perioder kan store mengder
hvalate transporteres inn mot kysten med havstremmer. Hvalate hgrer til gruppen «skallgse vingesnegler»
(Gymnosomata). Arten har et tynt skall pa larvestadiet, men dette forsvinner ved metamorfosen til voksent
stadium. Vha. utvekster ved foten («vinger») kan hvalata bevege seg opp og ned i vannsgylen og falger
byttedyrenes dggnvandring. Hvalate er rovdyr som lever av andre skallbaerende vingesnegl (Thecosomata),
f.eks. kruttate (Limacina retroversa) og flueate (Limacina helicina). Arten er en viktig komponent i
neeringskjeden, bade som rovdyr pa plankton og som mat for fugl og fisk.

2.5 - Stranding av andre krepsdyrarter (og andre dyregrupper)

Det er rapportert om stranding av amfipoder (Themisto libellula) pa Svalbard, som dgde pga. lav saltholdighet i
overflatevannet (Eiane & Daase 2002). Stranding av amfipoder er ogsa rapportert fra Japan, i sammenheng
med stranding av krill (Hanamura mfl. 2003). Strandinger av svemmekrabbe (Charybdis smithii) og mantisreker
(stomatopoder) (Natosquilla investigatoris) har blitt observert flere steder i det Indiske hav og sé langt tilbake
som 1944 (mantisreker). Romanov mfl. (2015) forklarte de strandede krabbene med ekstreme forhold som
algeoppblomstring, hgye temperaturer og/eller anoksiske tilstander (lite oksygen), mens strandingen av rekene
sannsynligvis var post-reproduktiv dgd. Stranding av hummer og andre krepsdyr er observert utenfor kysten av
Canada, New Zealand, USA og Storbritannia (Tabell 10.1 i Vedlegg 1). Fenomenet er observert pa hgsten,
oftest etter en storm. Strandinger av hummer i Sgr-Afrika var som fglge av lavt oksygeninnhold i vannet
(Cockroft mfl. 2002) og i Israel etter en storm (Spanier mfl. 2017). Strandinger av pelagiske krabber p& strender
i Baja California i Mexico er et arlig fenomen og skjer sannsynligvis pga. bglgeaktivitet i kombinasjon med at
hgyvannet trekker seqg tilbake (Aurioles-Gamboa mfl. 1994).

2.6 - Dypvannsreke

Dypvannsreken (Pandalus borealis) er en kaldtvannsart som er utbredt p& begge sider av Nord-Atlanteren. |
Nordgst-Atlanteren finnes den fra Skagerrak og nordover langs hele norskekysten til nord for Svalbard. | 2017
startet Havforskningsinstituttet overvakning av dypvannsreke i utvalgte fijorder og kystomrader som del av
instituttets arlige kysttokt i oktober-november fra Stad til Varanger. Dypvannsreken trives best pa dypt vann,
vanligvis dypere enn 70 m. Arten har en klar preferanse for blgtbunn med blgt leire, slam eller sand/silt, men
kan ogsa forekomme pa mer steinete bunn (Shumway mfl. 1985, Zimmermann mfl. 2019). Basert pa intervjuer
med lokale fiskere har Fiskeridirektoratet kartlagt rekefeltene langs norskekysten som utgjgr en mosaikk av sma
og store blgtbunnsomrader (https://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/). Dette er
kommersielle felt der bunntraling er mulig, men dypvannsreken finnes sannsynligvis ogsa til dels utenfor disse
kartlagte feltene (Zimmermann mfl. 2019). Birger Rasmussen skrev om norske kystreker i Proceedings of
Symposium on Crustacea (ngyaktig referanse er ikke kjent) at hunnrekene trekker fra blgtbunn inn pa
neerliggende steinbunn i forbindelse med skallskifte, bade ved gyting (hgsten) og eggklekking (varen). Om
natten stiger reken opp i vannsgylen for a beite pa dyreplankton. Selv er den et viktig byttedyr for mange arter
av bunnfisk, seerlig torsk.

Dypvannsreken er tvekjgnnet. Den starter livet som hann og skifter kjgnn til hunn etter & ha gytt som hann i én
til to sesonger. Alder ved kjgnnsskifte er temperaturavhengig og @ker jo lenger nord reken lever. Rekene parer
seg og gyter om hgsten, og de befruktede eggene som er festet til sveammefattene, beeres av hunnrekene frem
til klekking om varen. | Skagerrak gyter rekene i oktober/november, og eggene klekker i mars-april. Jo lenger
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nord rekene lever, jo tidligere skjer gytingen, og jo senere pa varen klekker rognen. De nyklekte larvene flyter
fritt i vannet i 2-3 maneder far de bunnslar. | Norskerenna og Skagerrak lever reken i tre til fem ar, mens den
kan bli opptil 10 &r gammel nord i Barentshavet.

Flere laboratoriestudier har undersgkt effekten av forskjellige kiemiske avlusingsmidler pa ulike livsstadier av
dypvannsreke (larver og voksne hunnreker). Bademiddelet deltametrin er sveert giftig for nyklekte rekelarver, og
to times eksponering med en konsentrasjon pa en tusendedel av behandlingsdose for laks medfarte hgy
dgdelighet og ingen larver som fullfarte utviklingen til stadium 2 (Bechmann mfl. 2020). Azametifos hadde ikke
samme negative effekter, men farte til lavere svemmeaktivitet. Deltametrin er ogsa sveert giftig for voksne
reker; to timers eksponering ved konsentrasjon tilsvarende en 330 ganger fortynnet behandlingsdose medfarte
neer 100 % dgdelighet innen et par dager (Frantzen mfl. 2020). Bademiddelet hydrogenperoksid medfarte
hgyere dgdelighet samt ikke-dgdelige effekter som gjelleskader og nedsatt spiseevne hos voksne hunnreker
ved konsentrasjoner pa en hundredel og en tusendedel av behandlingsdose (Bechmann mfl. 2019). Frantzen
mfl. (2020) fant at rognreker eksponert for bademidler ikke hadde gkt forekomst av mistet rogn. Rekelarver som
ble gitt for tilsatt diflubenzuron i to uker, hadde en hgy dgdelighet (Bechmann mfl. 2018). Dgdeligheten var enda
hayere nar larvene i tillegg ble holdt i varmere og surere vann (ocean acidification and warming condiitions) (9,5
°C and pH 7,6).
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Arbeidet med rapporten ble pabegynt i 2018 da de gamle fylkesgrensene fremdeles eksisterte. De gamle fylkesnavnene
brukes derfor i denne rapporten. Unntaket er de tidligere fylkene Sgr- og Nord-Trgndelag som omtales som Trgndelag.

3.1 - Funn av dgd krill og informasjon om naerliggende oppdrettsanlegg og
brgnnbataktivtet

Siden 2014 har Havforskningsinstituttet fart oversikt over alle tilfeller av strandet krill som har blitt rapportert til
instituttet fra privatpersoner, kollegaer, Fiskeridirektoratet, Miljgdirektoratet, Fylkesmannen, kommuner,
Mattilsynet, Fiskarlaget, Politiets sjgtjeneste, IRIS (ndA NORCE), naturvernorganisasjoner og media. Et par
tilfeller har vi ogsa kommet over i media, inkludert et tilfelle i 2013. Det finnes ingen oversikt over eventuelle
innrapporterte hendelser til instituttet far 2014.

For krilltilfellene fra &rene 2014-2018 ble det kartlagt eventuell kjemisk avlusing pa oppdrettsanlegg innen en
avstand av 20 km fra funnstedet i tiden far funnet av krill, samt eventuell brgnnbataktivitet i omradet i samme
tidsrom. Disse tilfellene ble gjennomgatt farst. Da krilltilfellene fra 2013, 2019 og 2020 (samt nye enkelttilfeller
fra 2014-2018) ble gjennomgatt, ble det bestemt & begrense de detaljerte undersgkelsene til anlegg innen en
avstand av 10 km fra funnstedet da driftssimuleringer viser at bademidler fortynnes raskt i tid og rom etter et
utslipp (Parsons mfl. 2020, Refseth mfl. 2019). | vurderingen av en eventuell sammenheng mellom kjemisk
avlusing og dad krill (se under) har vi bare sett pa avlusing ved anlegg opptil 10 km unna, da modellering av
utslipp av deltametrin viste at LC50 konsentrasjoner (for hummerlarver) i gjiennomsnitt (+ standardavviket)
kunne detekteres opptil 10,6 (+ 5,6) km fra utslippspunktet. Pavirkningsomrédet av et utslipp av bademidler
avhenger imidlertid av stram- og vindforhold, og i noen tilfeller kan rester av behandlingsvannet (deltametrin)
drive opptil 20 km fgr konsentrasjonen faller under LC50 (Parsons mfl. 2020).

Alle kart i rapporten som viser geografisk plassering av oppdrettsanlegg er hentet fra Fiskeridirektoratets

karttieneste (https://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com). Arlig statistikk pa lusetall og
avlusingsmetoder (kjemisk, rensefisk, mekanisk) per oppdrettsanlegg per uke er hentet fra BarentsWatch

(https://mww.barentswatch.no/fiskehelse/). Avlusing og lusetall er rapportert per anlegg for uken far krillfunnet,
samt samme uke som krillfunnet. Ved kjemisk avlusing oppgir BarentsWatch som regel hvilket middel som er
brukt (av og til oppgis «annet virkemiddel»). Termisk avlusing grupperes (feilaktig) sammen med mekanisk
avlusing. Fiskeridirektoratets karttjeneste oppgir oppstartsar for anlegg. BarentsWatch oppgir om anlegg er i
produksjon eller er brakklagt. Fiskeridirektoratet hjalp oss med kvalitetssikring av informasjon om brakklegging
for arene 2014-2017. Mattilsynet bidro med reseptdata for kjiemiske avlusingsmidler (VetReg) for arene 2014-
2020 (til og med september 2020). VetReg viser utleveringer av legemidler per anlegg med utleveringsdato. Om
forholdene endrer seg, enten pga. veerforhold eller anlegget ikke trenger & gjennomfere kjemisk avlusing likevel,
kan behandling utsettes eller ikke bli giennomfart (opplysninger fra Mattilsynet). En studie av antibakterielle
midler der data i VetReg ble benyttet (Lillehaug mfl. 2018), viste at data i VetReg samsvarte sveert godt med
tilsvarende data fra en annen datakilde, noe som indikerer pélitelige data av god kvalitet f.o.m. 2014.

En del av anleggene avluser vha. brgnnbat. BarentsWatch oppgir ikke om en avlusing har skjedd i merdene
eller i brannbét. Etter avlusing i merdene vil avlusingsvannet slippes ut under anlegget. Ved avlusing i brgnnbat
har vi ikke informasjon om hvor avlusingsvannet slippes ut, men Forskrift om transport av akvakulturdyr (8 22a,
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2008-06-17-820) sier at det ikke kan tammes til sjg naermere enn 500
meter fra rekefelt eller gytefelt (som vist i Fiskeridirektoratets nettbaserte kartverktgy). Informasjon i
BarentsWatch om avlusing ved et anlegg behgver dermed ikke nagdvendigvis bety at avlusingsvann er sluppet
ut ved anlegget.
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AlIS-sporing av brgnnbater og dato for anlegp ved anlegg er tilgjengelig i BarentsWatch. Settefiskanlegg og
slaktemerder er oppgitt. Vi antok derfor at en brgnnbat som anlgp et oppdrettsanlegg rett etter anlgp ved et
settefiskanlegg, kom med settefisk til anlegget, mens en brgnnbat som anlgp en slaktemerd rett etter anlap ved
et anlegg, hadde med fisk som skulle slaktes. Brgnnbater er ikke palagt & opplyse om hvor avlusingsvann
slippes ut. Ifalge Forskrift om transport av akvakulturdyr (§ 22a) skal vannet tsmmes ut mens fartgyet er i fart
nar tamming av badebehandlingsvann skjer andre steder enn ved akvakulturanlegget. Vi antok derfor at
brgnnbater som gar i sakte fart ned mot 0 knop (AlS-sporing), slipper ut avlusingsvann.

3.1.1 - Vurdering av tilfellene

En eventuell sammenheng mellom funn av dad krill (eller andre krepsdyr) og kjemisk avlusing pa nzerliggende
anlegg ble vurdert ut ifra falgende spgrsmal:

« Var avstanden til neermeste lakseoppdrettsanlegg i sjg mindre enn eller akkurat 10 km?

« Ble det gjennomfgart kjemisk avlusing pa anlegg naermere enn 10 km i samme uke som krillen ble funnet? Om
krillen ble funnet tidlig i uke X, ble eventuell avlusing i uken far krillen ble funnet, ogsa sjekket.

Svar pé disse spgrsmalene ga fglgende kriterier, som ble brukt til & vurdere sannsynligheten for en eventuell
sammenheng mellom krilldad og kjemisk avlusing for hvert enkelt tilfelle:

« Neermeste anlegg lenger vekk enn 10 km (ikke sannsynlig)

« Naermeste anlegg naermere enn 10 km, men ingen avlusing innen samme uke eller uken far krillfunn (lite
sannsynlig (vi har ikke full oversikt over all avlusing som gjennomfares))

« Neermeste anlegg neermere enn 10 km og avlusing med bademidler i samme uke eller uken far krillfunn, men
driftssimulering viser at plumen ikke bergrte funnstedet (kan ikke utelukkes (krillflaket kan ha drevet i en
annen retning enn plumen))

« Neermeste anlegg neermere enn 10 km, avlusing med bademidler i samme uke eller uken far krillfunn og
driftssimulering viser at plumen bergrte funnstedet (sannsynlig)

3.2 - Undersgkelser av prgver av strandet krill

| 2017 og 2018 fikk Havforskningsinstituttet tilsendt til sammen 14 prgver av dgd, strandet krill. Ti av pravene
ble undersgkt, hvorav to var gdelagt (Tabell 3.1). De fire siste innsendte prgvene ble ikke undersgkt pga.
mangel pa tid.

Prgvene av strandet, dgd krill ble ikke undersgkt for rester av avlusingsmidler. Pga. de store mengdene dgad krill
som har blitt funnet, antar vi at om dette skyldtes kjemisk avlusing, s& ma det ha skyldtes bademidler, og ikke
formidler. Formidler tilfgres miljget over et mye lengre tidsrom enn utslipp av bademidler, noe som gjar at det er
lite sannsynlig at de forarsaker massedgd innenfor et kort tidsrom. Videre virker det usannsynlig at skallskiftet
foregar sa synkront at millioner av krill dgr samtidig pga. avlusing med flubenzuroner (formidler). De naveerende
analysemetodene for bademidler som azametifos, deltametrin og cypermetrin ser ikke ut til & kunne detektere
sveert lave, men likevel dgdelige nivaer i krepsdyr, som ble demonstrert ved at Eurofins i 2015 ikke fant rester
av deltametrin eller azametifos i reker som dagde av disse avlusingsmidlene i laboratoriet (avsnitt 6.1.2, Vedlegg
2). Krillprgvene ble derfor heller ikke undersgkt for innhold av bademidler.

Under analysene i 2015 var LOQ (Limit of Quantitation) 10 ng/g for begge stoffene. Pa foresparsel i 2020
informerte Eurofins om at for deltametrin ligger den laveste LOQ fortsatt p& 10 ug/kg, mens for azametifos er
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den n& 5 pg/kg. Tilbakemeldinger fra andre kommersielle laboratorier er at de heller ikke har lavere LOQ.

Tabell 3.1: Innsendte krillprover til Havforskningsinstituttet, funntidspunkt (dr og maned) og funnsted, samt kvaliteten pa prevene. De
to odelagte provene ble ikke opparbeidet, mens deler av provene fra Dlen og Lauvvik fergekai ble opparbeidet.

Ar

2017
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018

2018

Maned
okt

apr
aug
aug
aug
aug
sep
okt

okt

okt

Sted

Lutro i Lofthus, Sarfjorden (Hardangerfjorden)

Grasholmen i Tjeldsundet, Vagsfjorden

Hgle, Hagsfjorden

lisvdg, Sandeidfjorden

dlen, Jlisfiorden

Vargavagen, Kuvagen, Lekvenvagen i Osgyro, Bjgrnafjorden
Viggja, der Orkdalsfjorden og Gaulosen mgtes

Lauvvik fergekai, Hagsfjorden

Breivik, Hagsfjorden

innerst i Haraldseidvagen, Alfjorden

Fylke
Hordaland
Troms
Rogaland
Rogaland
Rogaland
Hordaland
Trgndelag
Rogaland
Rogaland

Rogaland

Kvalitet

ok

ok

ok

ok

mye gdelagt
gdelagt
gdelagt

95 % gdelagt
ok

ok

Krillen i de innsendte pravene ble lengdemalt (totallengde i mm), og art og kjenn (juvenil, hunn eller hann) ble

registrert. Modningsgraden ble bestemt, der 0 = umoden/juvenil, og modningsskalaen er 1-4 bade for hunner og

hanner. Med juvenile menes unge krill (som vanligvis er mindre enn 15 mm totallengde). Med umodne krill

menes voksne krill uten ytre seksuelle kjennetegn/kjgnnsstrukturer, enten fordi de ikke er utviklet pga. ugunstige

miljgbetingelser eller fordi krillen allerede har gytt og de ytre kjennetegnene deretter har degenerert. | denne

rapporten klassifiseres bade juvenile og umodne voksne som stadium 0. | de analyserte pravene ble det ikke

funnet stadium 4, hverken av hanner eller hunner. Fglgende skala brukes for modningsstadier for hhv. hanner

og hunner, der «petasma» og «thelycum» er ytre kjgnnsstrukturer:

Hanner:

(1) Petasma veldig liten, vingeformet. Sub-adult.

(2) Petasma i utvikling. Modning.

(3) Petasma fullstendig utviklet. Moden.

(4) Petasma fullstendig utviklet med spermatophorer. Fullt moden.

Hunner:

(1)Thelycum lite utviklet, fargelgst. Begynnende modning

(2) Thelycum noe utviklet, strukturer vises. Noe farget.

(3) Thelycum sees lett, fastere struktur og radbrun i farge.

(4) Thelycum helt utviklet med spermatophorer festet. Helt utviklet og klar for gyting.

Lipidet, som framstar som fettperler, gir informasjon om energiinnholdet i krillen. Lipidinnholdet ble bestemt ved

visuelt & vurdere fettansamlinger under skallet (skala 0-5 som beskriver fyllingsgrad av lipider i ryggskjoldet, der

0 =ingen lipider og 5 = lipider under store deler av ryggskjoldet og fgrste bakkroppsegment).
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Oksygenbobler i hemolymfen er hovedarsaken til at lakselus slipper taket i verten under behandling med
hydrogenperoksid (Aaen mfl. 2014). (Hemolymfen i krepsdyr tilsvarer blodet i vertebrater). Krillen i de innsendte
pravene ble derfor undersgkt for gassbobler under skallet («tilstede» eller «ikke tilstede»).

3.3 - Driftssimuleringer

| prinsippet er det mulig & gjere simuleringer av kjemikalieutslipp fra oppdrettsanlegg og se om drivbanen for
utslippet sammenfaller med tid og sted for observerte tilfeller av dgde krepsdyr. | praksis er det likevel vanskelig
a bruke en slik simulering til & understgtte/avvise at krepsdyrdgden skyldtes utslipp. Dette er pga. de store
usikkerhetene som gjar seg gjeldende. For det fgrste har vi ingen observasjoner/malinger av de oseanografiske
forholdene pa stedet. En m& dermed bruke modellert stram, som ikke alltid stemmer overens med faktisk strgm.
For tilfeller som ligger fgr 01.04.2017, er modellopplgsningen p& 800 m og for nyere tilfeller er opplgsningen
160 m. Opplgsningen pavirker modellens nayaktighet, seerlig i trange fjorder og sund. For det andre kjenner vi
ikke tidspunktet for kjiemikalieutslipp, bare ukenummer. Strammen varierer mye i lgpet av en uke, pga. tidevann
og ulike veerforhold. For det tredje vil f.eks. et flak av dgd krill kunne drive i en annen retning enn selve utslippet,
siden dad krill flyter i overflaten og driver med vind og bglger, mens utslippet falger havstremmer under
overflaten. Det er dermed ikke nok & se isolert pa utslippets drivbane. Vi har ikke samlet inn vaerdata for de
forskjellige tilfellene da vindretningen vil variere mye gjennom en uke. For det fijerde er det usikkerhet knyttet til
hvordan utslippsvannet fordeler seg i vannet like etter at presenningen slippes. Dette bestemmes av tettheten til
utslippsvannet og lokal turbulens i omradet (f.eks. forarsaket av selve laksemerdene).

Vi utfarte simuleringer av noen utvalgte kjemikalieutslipp der vi kjenner til at det ble gjennomfgrt avlusing pa
oppdrettsanlegg i naerheten av observerte strandinger av krill og i samme tidsrom (Tabell 3.2). Simuleringene er
utfgrt pa falgende mate: For hvert utslippspunkt har vi simulert et utslipp tilsvarende volumet av en stor
sirkelmerd (25.000 m3), og registrert hvilke omrader som blir bergrt i Iapet av 48 timer. Et omréde er «bergrt»
dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % eller 0,1 % av behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer
omradet. Vi presenterer altsa resultater for bade 1 % og 0,1 % fortynning av behandlingsdosen siden vi ikke
kjenner fglsomheten til krill overfor bademidlene azametifos, deltametrin og cypermetrin. Siden
utslippstidspunktet er ukjent, er ogsa stremforholdene ved utslipp ukjent. Vi har derfor gjort 28 individuelle
simuleringer fordelt over en uke (sju dager far krillfunnet inkludert den dagen krillen ble funnet) og lagt
resultatene oppa hverandre, slik at man far et bilde av stremsituasjonen i det aktuelle tidsrommet. Dette gir et
bilde av hvor det er sannsynlig at utslippet driver.

Tabell 3.2: Driftssimuleringer av kjemikalieutslipp som sammenfaller med funn av strandet krill, med sted, posisjon og dato for krillfunn,
anlegg (navn og nummer) som det er gjort et simulert utslipp fra, og datointervall for simuleringene. Totalt 28 simuleringer er gjort for

hvert utslippspunkt, med seks timer mellom hver simulering. Forste simulering er ki. 00:08 sju dager for krillfunnet, og siste simulering
er k. 02:00 pa funndagen.

Sted Posisjon Dato Anlegg Datointervall
Ulvgya 63° 41.02' 9° 04.10’ 14.-15.09.2013 Osholmen (13888) 07.-14.09.
Alfjorden 59° 35.45' 5° 31.30 30.-31.08.2014 Stualand (26235) 25.08.-01.09.
Raunevagen 13867() 25.08.-01.009.
Svollandsneset (22955) 25.08.-01.09.
Ihiholmen (27095) 25.08.-01.09.
Strgksnes 67° 31.95' 15° 27.98' 09.09.2014 Kines (13297) 02.-09.09.
Narvik 68° 25.38' 17° 22.04' 27.09.2015 Tortenneset (31297) 20.-27.9.
Tjukkeneset (31077) 20.-27.9.

21/337



Vikavagen

Hellesylt
Osgyro
Kveenangen
Kveenangen

Uskedalen

63° 25.98' 9° 13.34"

62°5.23'6° 52.23'

60° 09.97' 5° 27.58'

69° 57.38' 21° 51.82'

69° 55.41' 21° 36.32'

59° 56.69' 5° 52.93'

09.10.2015

14.03.2016

16.-17.08.2018

22.10.2018

29.10.2018

18.02.2019

Kistvika (13573)
Stokkvika (19015)
Hausan (30257)
Badstuvika (13572)
Overaneset V (20315)
Kvernavika (24975)
Kviteberg (35997)
Hjellberget (10808)

Skorpo Nv (12108)

Dgade og strandete krepsdyr
3 - Metoder

2.-9.10.
2.-9.10.
2.-9.10.
2.-9.10.
7.-14.03.
9.-16.08.
15.-22.10.
22.-29.10.

11.-18.02.

22/337



Dgde og strandete krepsdyr
3 - Metoder

3.4 - Tralhal med dade eller blgte dypvannsreker

Antall innrapporterte tilfeller av dgd eller blgt reke er langt lavere enn antallet innrapporterte tilfeller av strandet
krill. Det farste tilfellet ble rapportert til Havforskningsinstituttet i 2012. Ogsa for disse tilfellene ble det kartlagt
om kjemisk avlusing hadde funnet sted pa neerliggende oppdrettsanlegg i tiden far funnet av ded eller skadet
reke. Noe forenklet informasjon ble innhentet: avstand fra anlegg til posisjon for tralhal der dette var kjent, samt
eventuelt kjiemisk aviusingsmiddel og uke(r) for avlusing.

Havforskningsinstituttet har ogsa mottatt noen rapporter om massedgd og stranding av raudate og (muligens)
hvalate. Tilsvarende informasjon om nzerliggende anlegg som for dypvannsreke ble samlet inn ogsa for disse
tilfellene.

3.5 - Undersgkelser av prgver av dypvannsreke

Fire prgver av dypvannsreke ble sendt til Havforskningsinstituttet for undersgkelser (Tabell 3.3). Tre av fire
prgver ble lengdemalt og stadiebestemt, unntaket var prgven fra 2015. Tre av fire praver ble analysert for
innhold av kjemiske avlusingsmidler, unntaket var prgven fra 2012.

Tabell 3.3: Innsendte rekepraver til Havforskningsinstituttet, funntidspunkt (4r og maned) og funnsted, samt arsaken til at prover ble
senat til instituttet.

Ar Méaned Sted Fylke Arsak

2012 nov Hortafjorden Nordland Hunnrekene hadde mistet rognen
2015 sep Igergya ved Vega Nordland Dgde reker i trélen

2018 sep Lyngen Troms Blate reker pa uvanlig tid av aret
2018 okt Altafjorden Finnmark Blate reker pa uvanlig tid av aret

Dypvannsreke lengdemales (i mm) ved & male ryggskjoldet (carapaks) fra bakre kant av gyehulen til bakre
ende av ryggskjoldet. Reken deles inn i atte stadier:

(2) Hann

(3) Intersex: reke som skifter kjgnn fra hann til hunn
(4) Hunn, farstegangsgyter med hoderogn

(5) Hunn med utrogn

(6) Hunn med rogn som nettopp er klekket

(7) Hunn, andregangsgyter uten rogn

(8) Hunn, andregangsgyter med hoderogn

(9) Hunn, fgrstegangsgyter uten rogn

Hunner med nylig klekket rogn kjennes igjen pa har (setae) pd svemmefgttene (som rognen har veert festet til).
Hunnreken kan ikke skifte skall sd lenge den baerer utrogn, men straks etter at eggene har klekket, vil den skifte
skall. Ved skallskifte forsvinner setaene.

3.5.1 - Blate reker

Hgsten 2018 ble det rapportert om tilfeller av blgte og skadete reker i rekefangster fra Lyngen og Altafjorden.
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Informasjon om disse tilfellene kommer fra rekefisker pa reketraleren «Vika Marine» og daglig leder i Karl's Fisk
& Skalldyr i Tromsg.

Havforskningsinstituttet ble med traleren «Vika Marine» pé rekefiske i Lyngen 6. september 2018 (uke 36) for a
ta prgver av fangsten. Trélhalet ble tatt sgr av Argya (startposisjon: 69°35,37' N 20°21,37’ @, stopposisjon:
69°38,20°' N 20°22,54' @, dyp: 245-255 m). Tauetid var 2 timer, og farten var 1,4 knop. Traltrekket ga en fangst
pa 17,5 kg reker. Det ble tatt tre typer rekeprgver ombord, av hhv. normale, blate og usorterte reker. Siden
fangsten var veldig liten, var det ikke sa lett & sortere ut gnsket mengde «blgte» og «normale» reker, men det
ble nesten 2 kg av hver. Alle pravene ble tatt fra den usorterte fangsten, altsa far solling og koking. Rekene ble
fryst og sendt til Havforskningsinstituttet i Bergen for analysering. «Vika Marine» tok ogsa rekeprgver (blate og
usorterte ra reker, samt kokte reker) fra en rekefangst fra Altafjorden, vest av Argya (startposisjon: 70°06,80' N
23°05,27' @, vending: 70°11,42' N 23°01,96’ &, stopposisjon: 70°06,92' N 23°06,86’ &), fisket den 25. oktober
2018 (uke 43). Disse rekene ble ogsa sendt til Havforskningsinstituttet i Bergen for analyse.

Det tynne og myke skallet pa de blgte rekene indikerte at flubenzuroner kunne vaere en mulig arsak siden disse
stoffene hemmer syntesen av kitin. Det ble derfor utfgrt analyser av innhold av férbaserte avlusingsmidler i
rekene, samt fettsyreanalyser for & se om rekene hadde spist laksefor. Etter ankomst pa laboratoriet ble rekene
delt i tre grupper som alle inneholdt reker med bade «normalt» og «blgtt skall» (rekepraven fra Lyngen) eller
bare «blgtt skall» (rekeprgven fra Altafjorden):

 én gruppe ble undersgkt visuelt samt lengdemalt og stadiebestemt
« én gruppe ble analysert for innhold av fettsyrer fra oppdrettsfor (avsnitt 3.5.2)
« én gruppe ble analysert for innhold av forbaserte avlusingsmidler (avsnitt 3.5.3)

3.5.2 - Analyser av innhold av fettsyrer (lipider)

Pga. mye plantebaserte rastoffer i lakseforet, kan man finne ut om reker eller andre dyr har spist oppdrettsavfall
(forrester og fiskeavfaring) ved & analysere dem for innhold av forhgyede nivaer av fettsyrer som er
karakteristiske for landplanter. Det er vist at sammensetningen av fettsyrer er annerledes i reker som har spist
forrester sammenlignet med reker pa updvirket bunn (Olsen mfl. 2009, 2012).

Rekene ble lagret pa -20 °C frem til analyse og tint i romtemperatur. Fettsyreanalyse ble gjort ved direkte
metanolyse og gasskromatografi av fettsyre-metylestre (FAME) (Meier mfl. 2006). 50-80 mg (vatvekt) muskel
fra hver reke ble lagt i glassrar og tilsatt metanolysereagens (2,5 M HCL i vannfri metanol). Prgvene ble deretter
satt 2 timer i varmeskap (100 °C) for metanolyse. Etter avkjgling ble omtrent halvparten av metanolen dampet
vekk med nitrogengass og det ble tilsatt 0,5 ml destillert vann. Prgvene ble sa ekstrahert to ganger med 2 ml
hexan og dette hexan-ekstraktet (med FAME) ble fortynnet med hexan til optimal konsentrasjon for
gasskromatografi. 1 pl ble injisert «splitless» og kromatografert pa en 25 m x 0,25 mm silikonkolonne med
helium som mobilfase. Detektorsignalet ble digitalisert og overfart til datasystemet Agilent Open Lab CP. De
korrigerte arealene av toppene som representerer FAME i prgven, ble sa benyttet til & beregne det prosentvise
innholdet av fettsyrer.

3.5.3 - Analyser av innhold av férbaserte avlusingsmidler

For og fiskeavfgring som kan inneholde rester av forbaserte avlusingsmidler, synker ned og havner til slutt pa
bunnen. Nar reker og andre dyr spiser av restene, kan de fa i seg legemidler. Innholdet av disse stoffene kan
detekteres i marine organismer, ogsa ved lave restkonsentrasjoner.

Fra rekepravene fra Lyngen ble 30 normale reker og 30 reker med blgtt skall analysert for flubenzuroner
(teflubenzuron, diflubenzuron, lufenuron og heksaflumeron) og emamektin benzoat. Fra praven fra Altafjorden
ble 30 reker med blgtt skall analysert for de samme stoffene. Heksaflumeron og lufenuron er to avlusingsmidler
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som ikke har markedsfgringsgodkjennelse i Norge, men som er godkjent i EU. De ra rekene med skall ble
homogenisert ved bruk av en polyton homogenisator.

For analyse av emamektin benzoat ble 1,5 gram homogenisert reke veid inn, og intern standard (emamektin-
d3) tilsatt. Ekstraksjon ble utfgrt med acetonitril, prgven ble satt pa ultralydsbad fer den ble sentrifugert og
ekstraktet ble dampet inn. Prgven ble Igst opp i metanol:vann (80:20) og filtrert gjennom et 0,45 um mikrofilter.
Preven ble s& analysert pa et Agilent 1290 LC-system koblet til en Agilent 6460 trippel kvadropol
massespektrometer. En revers fase Agilent stable bond C18-kolonne (50 mm x 2,1 mmi.d., 1,8 um
partikkelstarrelse) ble brukt til separasjon. Mobilfasen besto av en gradient av metanol og 0,1 % maursyre i
vann. | tillegg til pravene ble metodeblank, matriseblank, kalibreringskurve og kontroller opparbeidet. En
deteksjonsgrense (LOD) pa 0,3 ng/g ble etablert basert pa tre ganger signal/stay. Metoden er lineger opp til 130
ng/g (R = 0,99), og relativt standardavvik er under 20 %.

For analyse av flubenzuroner ble 1,0 gram homogenisert reke veid inn, og internstandarder (diflubenzuron-d4
og lufenuron-d3) ble tilsatt. Ekstraksjon ble utfart med aceton, og pregvene ble satt pa ultralydsbad far
sentrifugering. Ekstraktet ble renset ved bruk av ASPEC som beskrevet tidligere (Samuelsen mfl. 2014).
Analyttene ble analysert pa en LC-MS/MS som tidligere beskrevet (Samuelsen mfl. 2020). | tillegg til pravene
ble metodeblank, matriseblank, kalibreringskurve og kontroller opparbeidet. En deteksjonsgrense (LOD) pé 0,3
ng/g ble etablert basert pa tre ganger signal/stay. Metoden er linear opp til 1500 ng/g (R = 0,97), og relativt
standardavvik er under 20 %.

3.5.4 - Analyser av innhold av badebaserte avlusingsmidler

Dagens analysemetoder er ikke gode nok til a finne rester av kjemikaliene som brukes til badebehandling.
Havforskningsinstituttet har undersgkt, men forelgpig ikke funnet noe laboratorium som kan pavise sveert lave
restkonsentrasjoner av bademidlene azametifos, deltametrin og cypermetrin i marine dyr. Bademiddelet
hydrogenperoksid kan ikke analyseres siden det spaltes til vann og oksygen.

25/337



Dgade og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

4 - Strandet krill

4.1 - Oversikt over alle funn av strandet krill

Havforskningsinstituttet har med jevne mellomrom blitt kontaktet angaende funn av strandet krill. Siden 2013
har instituttet notert 79 slike hendelser (Tabell 4.1). Antall rapporterte tilfeller gkte kraftig fra 2017 til 2018
(Figurer 4.1, 4.2). 1 2019 var det mange tilfeller om varen, men kun tre fra august til november. | 2020 var det
omvendt, med fa rapporterte funn om varen, men mange i august-oktober. Funnene av strandet krill har
forekommet bade i varhalvaret og hgsthalvaret, med flest funn i mars, august, september og oktober (Figurer
4.1, 4.2). Dad krill har veert rapportert fra hele landet med unntak av Finnmark og Sgrlandet, men de desidert
fleste tilfellene er fra Hordaland og Rogaland (Figurer 4.3, 4.4).

Det er ikke undersgkt hvor lenge flak av ded krill kan drive i sjgen far krillen enten ratner, blir spist av fugler eller
gar i opplgsning pga. strgm og vind, men det er sannsynlig at det ikke er snakk om veldig mange dager. Funn
fra samme omrade som er gjort med mer enn én ukes mellomrom, har derfor blitt regnet som separate funn,
f.eks. Nordrepollen i Maurangsfjorden den 8. og 16. mars 2019.
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Figur 4.1: Alle rapporterte tilfeller til Havforskningsinstituttet av ded, strandet krill, per ar (til v.) og maned (til h.), 2013-2020.
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@ Andre halvar

Figur 4.2: Rapporterte tilfeller til Havforskningsinstituttet av ded, strandet krill, per halvar, 2013-2020. De fleste tilfellene i 2020 ble
meldt til instituttet etter at figuren var laget.
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Figur 4.3: Alle rapporterte tilfeller til Havforskningsinstituttet av ded, strandet krill, per fylke (fylkesgrenser fra for 2020), 2013-2020.

Tabell 4.1: Oversikt over alle rapporterte tilfeller til Havforskningsinstituttet av ded, strandet krill, per dr, maned og fylke (fylkesgrenser
fra for 2020), 2013-2020. Sted og geografisk posisfon er oppgitt for alle tilfellene. Denne tabellen lister opp 76 innrapporterte funn. /
september 2017 i Yrkefjorden ble det fortalt om to funn med 14 dagers mellomrom. | Snillfiorden i januar 2020 ble det fortalt om tre
funn. Dette gir til sammen 79 hendelser. Se ogsa Tabell 7.2.

Ar

2013
2014
2014
2015
2015
2015
2015
2015
2016
2016
2016
2016
2016
2017

2017

Maned
sep
aug
sep
apr
apr
jul
sep
okt
mar
mar
okt
okt
okt
mar

sep

Dag
14-15
30-31

9
1
16
rundt 19
27
9
12
rundt 14
7-8
8
8-9
rundt 6

28

Sted

Ulvgya ved Hitra, Frohavet

Alfjorden

Streksnes, Sgrfolda

Krossneset pa Byre, Fisterfjorden
Bersagel, Hagsfjorden

Dalsvagen, Gandsfjorden
Smabathavna i Narvik, Ofotfjorden
Vikavagen, ytterst i Hemnfjorden
Storvika og Molovika i Stjgrdal, Stjgrdalsfjorden
Hellesylt badestrand, Sunnylvsfjorden
Haukgy, Tysfjorden

Eldrevika pd Sandhorngy, Nordfjorden
Tjarnes, Tysfjorden

Fyksesund, Hardangerfjorden

Yrkefjorden

Fylke
Trendelag
Hordaland
Nordland
Rogaland
Rogaland
Rogaland
Nordland
Trendelag
Trendelag
Mgre og Romsdal
Nordland
Nordland
Nordland
Hordaland

Rogaland

Breddegr.
63 41.02
59 35.45
67 31.95
59 09.95
58 56.21
58 54.32
68 25.38
63 25.98
63 28.22
62 05.22
68 12.44
67 05.06
68 01.85
60 25.17

59 25.46

Lengdegr.
009 04.10
005 31.30
015 27.98
005 58.90
005 58.06
005 46.92
017 22.04
009 13.34
010 52.71
006 52.77
016 23.73
014 12.81
016 19.14
006 14.12

005 46.05
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2017

2017

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

okt

nov

mar

mar

mar

mar

apr

aug

aug

aug

aug

aug

aug

aug

aug

sep

sep

sep

sep

sep

okt

okt

okt

okt

okt

nov

feb

feb

feb

feb

feb

mar

mar

mar

mar

mar

mar

uke 41

10

10

16-17

21

13-16

15

16

16

17

18

18-19

19

13-14

22

26

29

17

14

18

23

23-24

25

16

19

26

26

Lutro, Sgrfjorden

Fredagsvik, Tysfjorden

Mundheim, Hardangerfjorden

Naustneset, Halsfjorden

Stettevika i Skodje pa Sunnmgre, Ellingsayfjorden
Sandebukta i Sandane, Gloppefjorden
Grasholmen i Tjeldsundet, Vagsfjorden
Breidvika pa Fjelbergaya, Klosterfjorden

Hale, Hagsfjorden

llsvag, Sandeidfjorden

Vargavagen, Kuvagen, Lekvenvagen, Bjgrnafjorden
dlen, Jlisfiorden

Nising, Yrkefjorden

Hommersak, rett gst for Stavanger, Hggsfjorden
Bersagel kai, Hagsfjorden

Lauvvika fergekai, Hagsfjorden
Askelandsvagen, Hindnesfjorden

Stalsvik kai, Hagsfjorden

Viggja, der Orkdalsfjorden og Gaulosen mgtes
Askelandsvagen, Hindnesfjorden

innerst i Haraldseidvagen, Alfjorden

Storgyna, ser for Lageyfjorden

Kvitebergbukta, Kvaenangen

Breivik, Hagsfjorden

Skorpesund, Kvaenangen

Liadal, @rstafjorden

Brattestg hyttefelt, Alfjorden

Radsvagen i Uskedalen, Kvinnheradsfjorden
Bruntveit pa Tysnes, Bjgrnafjorden

Seimsfoss i Rosendal, Kvinnheradsfjorden
sgrspissen av Reingya, Grgtsundet

Seimsfoss i Rosendal, Kvinnheradsfjorden
Nordrepollen, Maurangsfjorden

Nordrepollen, Maurangsfjorden

Seimsfoss i Rosendal, Kvinnheradsfjorden
Holmsund utenfor Norheimsund, Ytre Samlafjorden

Solvorn, Lustrafjorden

Hordaland
Nordland
Hordaland
Nordland

Mgre og Romsdal
Sogn og Fjordane
Troms

Hordaland
Rogaland
Rogaland
Hordaland
Rogaland
Rogaland
Rogaland
Rogaland
Rogaland
Hordaland
Rogaland
Trendelag
Hordaland
Rogaland

Sogn og Fjordane
Troms

Rogaland

Troms

Mgre og Romsdal
Hordaland
Hordaland
Hordaland
Hordaland

Troms

Hordaland
Hordaland
Hordaland
Hordaland
Hordaland

Sogn og Fjordane

Dgde og strandete krepsdyr

60 21.43

68 07.78

60 09.86

65 48.83

62 31.08

61 46.51

68 40.30

59 45.09

58 54.04

59 30.95

60 09.97

59 38.15

59 27.00

58 57.58

58 56.21

58 53.71

60 39.71

58 57.59

63 20.91

60 39.71

59 31.31

61 05.81

69 57.38

58 56.91

69 55.41

62 14.97

59 37.81

59 56.69

60 02.41

59 57.97

59 58.14

59 57.97

60 09.86

60 09.86

59 57.97

60 21.77

6118.13

4 - Strandet krill

006 40.16
016 17.29
005 54.45
012 40.32
006 37.17
006 12.67
016 37.66
005 42.49
006 00.95
005 48.62
005 27.58
005 47.02
005 48.42
005 51.85
005 58.06
006 03.31
005 25.18
005 51.85
009 59.43
005 25.18
005 32.93
004 42.01
021 51.82
005 55.10
021 36.32
005 58.97
005 31.13
005 52.93
005 26.10
005 59.69
005 59.72
005 59.69
006 17.39
006 17.39
005 59.69
006 10.08

007 14.73
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2019 mar 28 Hatlestad ved Fjeerland, Fjeerlandsfjorden Sogn og Fjordane 61 22.99 006 44.08
2019 apr 8 Helle, Hagsfjorden Rogaland 58 51.66 006 09.07
2019 apr 9 Strandebarm, Hissfjorden Hordaland 60 15.50 006 00.96
2019  mai 23 Tangenes pa Rangyna, sar for Lagayfjorden Sogn og Fjordane 61 05.48 004 44.49
2019 aug 4 lisvag, Sandeidfjorden Rogaland 5931.21 005 48.94
2019 okt 2 Fusa, Eikelandsfjorden Hordaland 60 12.27 005 37.35
2019 nov 23 Telllnes pa Sotra, Raunefijorden Hordaland 60 17.03 005 05.52
2020 jan - Krokstadgra, Snillfiorden Trendelag 63 23.82 009 29.50
2020 feb 27 Kvitsgy, Skudenesfjorden Rogaland 59 03.92 005 24.93
2020 apr 17 Fosse i Strandebarm, Hissfjorden Hordaland 60 16.12 006 02.35
2020 aug 9 Uskakalven, Uskasundet Rogaland 58 57.48 005 50.17
2020 aug 14-16  Skjglviga, Uskasundet Rogaland 58 56.55 005 51.07
2020 aug 15 Dreggjaviga, Hagsfjorden Rogaland 58 56.17 005 58.31
2020 aug 16 Uskakalven, Uskasundet Rogaland 58 57.48 005 50.17
2020 aug 19 Mijanes fergekai, Eivindvik, sar for Sognesjgen Sogn og Fjordane 61 00.00 005 01.77
2020 aug 23 Vaka, dlisfiorden Rogaland 59 38.10 005 46.97
2020 aug 24 Askestranda i Sandeid, Sandeidfjorden Rogaland 59 32.67 005 51.42
2020 aug 24 Sandvika, Erfjorden Rogaland 59 18.95 006 10.05
2020 aug 24-25  Etnefjorden Hordaland 59 40.37 005 56.00
2020 aug 27 Haraldseidvégen, Alfjorden Rogaland 59 32.10 005 32.39
2020 sep 13 Kvalvagnes/Leirvik, Alfjorden Rogaland 59 31.38 005 27.37
2020 sep 19 Randgy, Fisterfjorden Rogaland 59 11.37 006 01.75
2020 okt 7 Vagsvika i Akra, Akrafjorden Hordaland 59 47.28 006 06.15
2020 okt 19 Frafjord, Hagsfjorden Rogaland 58 50.60 006 16.82
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Figur 4.4: Geografisk fordeling av rapporterte tilfeller til Havforskningsinstituttet av strandet krill, 2013-2020. De fleste tilfellene i 2020
ble meldt til instituttet etter at figuren var laget. Detaljer av funnsted viser fordeling for vinter, var, sommer og host.

4.2 - Biologiske undersgkelser av prgver av strandet krill

Krillpravene som ble opparbeidet, kom fra Troms (én prave), Hordaland (én prgve) og Rogaland (seks prgver)

(Figur 4.5). Fra samtlige atte krillpraver ble det kun identifisert én art: norsk storkrill (Meganyctiphanes

norvegica). Denne arten er den vanligste krillarten i norske fjorder. Av totalt 333 undersgkte krill var 45 %

juvenile/umoden, 15 % hunner og 40 % hanner. Starrelsen pa krillen varierte mellom 10 og 41 mm (Figur 4.6).

Kjennsfordeling og starrelse varierte mye mellom de ulike prgvene (omradene). Prgven fra Grasholmen i Troms

bestod kun av hunner, hvorav nesten alle var modne (modningsstadium 3) (Figur 4.7). Starrelsen pa disse

hunnene varierte fra 27 til 41 mm totallengde, med et gjennomsnitt pa 35,1 mm. Alle de resterende prgvene

inneholdt kun hanner og juvenile/lumodne krill. Lengden pa de juvenile/lumodne dyrene varierte mellom 10 og 30
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mm, med et gijennomsnitt pa 21,8 mm, mens lengden pa hannene varierte mellom 14 og 33 mm, med et
gjennomsnitt pa 23,4 mm. | prgvene fra Breivik og Haraldseidvagen var omtrent alle hannene i
modningsstadium 3 (én hann i modningsstadium 2 i Breivik), mens i de resterende tre pravene som ikke var
gdelagte (Hgle, llsvag og Lofthus) var hannene fordelt pA modningsstadiene 1, 2 og 3 (Figur 4.7). P& en skala
fra 0 til 5 ble fettinnholdet i de aller fleste individene vurdert til 0 eller 1 (Figur 4.7). Det er vanligvis lite lipid i
krillen om sommeren mens lipidinnholdet er hagyt sent pa hgsten, nar krillen skal overvintre i dypet. Med unntak
av krillen fra Troms som ble funnet i april, er alle prgvene samlet inn i tidsrommet august til oktober. Det var fa
observasjoner av gassbobler under skallet til de undersgkte individene (Figur 4.7). Det er derfor ikke mulig &
fastsld om krillen dgde pga. eksponering for hydrogenperoksid.

| det undersgkte materialet varierte sammensetningen av krillen mye mellom de ulike pravene, bade med
hensyn til utviklingsgrad og kjgnn, stgrrelse og modning. Det ble ikke observert noen felles kjennetegn ved
krillen som hadde strandet, bortsett fra et mulig lavt lipidinnhold.
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#
i
1 Lutro i Lofthus, Serfjorden (Hardangerfjorden)
2 Grasholmen i Tjeldsundet, Vagsfjorden

— 3 Hele, Hegsfiorden

4 llsvag, Sandeidfjorden

5 @len, Aisfiorden

6 Vargavagen, Kuvagen, Lekvenvagen i Oseyro, Bjernafjorden
7 Viggja, der Orkdalsfiorden og Gaulosen mates

8 Lauvvik fergekai, Hogsfiorden

9 Breivik, Hegsfjorden

10 Innerst | Haraldseidvagen, Alfjorden

15°E 20°E 25°E 30°E

Figur 4.5: Lokaliteter for praver av strandet krill. Pravene fra Viggja og Vargavadgen var edelagte og ble ikke opparbeidet. Pravene fra
Dlen og Lauvvik fergekai var delvis odelagte, men deler ble opparbeidet (Tabell 3.1).
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Figur 4.6: Lengdefordeling av norsk storkrill, Meganyctiphanes norvegica, per kjenn (juvenile/umodne, hanner, hunner), fra alle de atte
opparbeidete krillpravene (n = 333).
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Figur 4.7: Fordeling av modningsstadier (skala 0-4, der 0 = umoden/juvenil og 4 er helt moden) (overst til v.), lipidmengde (skala 0-5
som beskriver fyllingsgrad av fettperler/lipider i ryggskjold/carapaks der 0 = ingen lipider og 5 = ljpider under store deler av ryggskjold
og farste bakkroppssegment) (overst til h.), og tilstedeveerelse av gassbobler under ryggskjoldet (tilstede/ikke tilstede) (nederst) for
alle undersokte individer av norsk storkrill, Meganyctiphanes norvegica (n = 333), per lokalitet.
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De mottatte prgvene varierte i kvalitet fra meget god til gdelagt. Kvaliteten, dvs. i hovedsak grad av autolyse,
kan veere avhengig av tid for innsamling i forhold til nar strandingen fant sted, av forholdene pa strandingsstedet
(sollys, temperatur 0.l.), og ikke minst behandling etter innsamling (hvor raskt krillen ble konservert (frosset), og
om prgven forble frosset inntil den ble analysert pa laboratoriet). Fire praver var helt eller delvis gdelagt. For
prgvene som var i darligst tilstand, var det ikke mulig & foreta noen analyser. Fra de to delvis gdelagte prgvene
kunne en del krill undersgkes. Problemet med delvis gdelagte prgver er at de minste individene i stgrre grad vil
bli utelatt i analysen siden de ofte vil veere i darligst tilstand. Resultatet vil dermed ikke veere representativt for
den opprinnelige starrelsesfordelingen (inkludert stadier, kjgnn etc.) av den strandete krillen.

Ved fremtidige forsendelser av strandet krill til Havforskningsinstituttet er det viktig at praver av strandet krill blir
behandlet pa riktig mate av dem som tar prgven. En innsamlingsprotokoll er derfor utarbeidet (Vedlegg 3).
Mulige naturlige arsaker som kan fare til stranding av krill bgr noteres og legges ved den innsendte prgven
(predatorer, sterke lyskilder (ogsd maneskinn) som tiltrekker krillen, strgm og tidevannsforhold eller
kombinasjoner av ulike fenomener). Tilstedevaerelse av stgrre industri i nserheten av strandingsstedet kan ogsa
veere en forklarende faktor.

4.3 - Gjennomgang av alle rapporterte tilfeller av strandet, dad krill
4.3.1 - Ulvgya nordgst for Hitra i Frohavet (Trondelag) 14.-15. september 2013

Lokalavisen Hitra-Fragya rapporterte sgndag 22. september 2013 om noen turgaere som hadde kommet over
store mengder av det de omtalte som dad rekeyngel pa Ulvgya nordast for Hitra (Figur 4.8) (https://www:.hitra-
froya.no/nyheter/article8319511.ece). Funnet ble ifglge avisen gjort «sist helg», noe som ma bety helgen 14.-15.
september (helgen mellom uke 37 og 38). Etter beskrivelsen & dgmme (1 cm lange, rosa «rekeyngel») hgres
dette ut som krill. Turgéerne fant krillen i flere bukter pa nordsiden av gyen: «Det var enorme mengder ded
yngel i flere viker. [...] Det var et 30 centimeter tykt lag [...].»

Pa det aktuelle tidspunktet |4 det fem oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 10 km fra nordsiden av Ulvgya
(Figur 4.8, Tabell 4.2). Fire av disse var i produksjon i uke 37. Det ble avlust med deltametrin og azametifos ved
Osholmen i uke 37 (Figur 4.9). Dette anlegget ligger ca. 5 km fra nordsiden av Ulvgya. Et av de andre
anleggene avluste med rensefisk i uke 36. | uke 36-37 passerte mange brgnnbater forbi nordsiden av Ulvaya
og det var mange anlgp ved Ulvan (slaktemerd), men alle brannbatene holdt vanlig fart (BarentsWatch).

Det var et sammenfall i tid og rom mellom funnet av dgd krill p& nordsiden av Ulvaya 14.-15. september 2013
og avlusing med deltametrin og azametifos ved anlegget Osholmen. Driftssimuleringer viser at utslippets
drivbane ikke gikk vestover langs nordsiden av Ulvgya (Figur 4.10). Da vi ikke kjenner vindretningen ved
utslippstidspunktet, kan vi imidlertid ikke utelukke at et flak av dad krill kan ha drevet i den retningen. Vi kjenner
heller ikke ngyaktig posisjon for funnstedet av den dgde krillen. Det kan derfor ikke utelukkes at det var
avlusingen som fgrte til massedgd av krill.

35/337


https://www.hitra-froya.no/nyheter/article8319511.ece

Dgde og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

Kart Fiskeridirektoratet

Sandvika o 12952 ERVIKB UKTA - 7 ”
7 ika ~ ;
heset : o @)34437 MASSKIERA o 5
12428 TVERRVAGEN o v \
- , 12993 LAMBYA P %
Sistrarda an g Y
cClzam BUKKHOLMEN S - |
-
2 e =" && 33957 HOFS@YA -~ { @rland
Froya ® :
. -
@ I&“éﬁu TARASKIERA _~~ |
-
) Pl | Kieungsk)
4 . Hammarvika - |
A D32677esPuESTAREN ! e !
4 - | :
- Fla;@nﬂo MAQYDRAGA = ! %,
> ]
- ' B ] i q
T e —— i
14041 ED@YA o 13720 UIVAN .
Lt Dolmaya . 12406 RAUODDEN ; |
354377 SKARVOYA HY =4 OQ L/ AW WE | 21
B 12371 Egmim 74 | ¢
= ﬁ d is JUESNAUGRY g 10240 ILSOYA B “Knardaoy O om OSHOLMEN | Storoaha
; L o 403},“55“ ; g_un? S\JELLUNGEN il °
Hitea, 12410 Humnv?raﬁlren Nordbat! \ 9 ?
\ .
/____,-@ " P Fo
35657 VARDEN, ] Ny AT L Garten
Melandsmen\ An s -] \ KrﬁkY%gc 158 Vi S
o o \ 1 Pl T
‘ = \ ¥ o
B =, 13887 RETHOLMEN \ ’
¢ 13503 HEGGVIKAY \ Krékvig ,
) -]
180 o
°1353& ULVARHOLMEN
=]
’ Vs 37717 VASSGASHOLMEN
/ " 10375 NORD LEKSA
: S c‘_ 375 I §
: / ~
A e / ) N Agd;ngs i
a '\ \ o
o __Hestvika \‘ \ o
o o \ - 12784 RINGHOLMEN
/ i _‘.\ s Kongeo N & {, e )/ _ ol
i \ : )
° = sallan O cﬁ |
ot gz
18.8.2020, 10:60:00 0 125 1';_§§'J"1 5m
©  Slettede lokaliteter 9 Settefisk laks, arret, regnbuearret f—— ; —+—t+—
i 2 B km
Lokaliteter @ Slaktemerd
©  Matfisk laks, arret, regnbuearret
i d S Alger "
Sopyrght, Karverkes - see nspwaw ssatan nonorLand Kot og - orodusderisn st | Maringse og Rskeridenarmenist | Kar shendrerioriet | ddebemasnng adved | Fiskerdesometiindr coormet | Copyright Statens karleerk 2007 | F

Figur 4.8: Kart som viser funnsted (markert med b/a firkant) av dod kr/// vea’ Ulvaya nordost for Hitra i september 2013 med

neerliggende oppdrettsanlegg (I
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Figur 4.9: Lus per fisk og avlusingsmetode per uke i 2013 for oppdrettsanlegget Osholmen ved Ulvaya i Frohavet

Funnet av dod krill 14.-15. september ble gjort helgen mellom uke 37 og 38.
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Figur 4.10: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Osholmen (5 km fra funnsted) (red prikk) i
lepet av tidsrommet 8.-14. september 2013. Den deade krillen ble funnet pa nordsiden av Ulvaya (bl prikk viser ca. funnsted da
nayaktig funnsted ikke er kjent) 14.-15. september. Aksene viser lengde- og breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en
skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omradet som er «berart» i lopet av 48 timer etter utslipp dersom
kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av behandlingsdosen nér utslippsvannet passerer omradet.

Tabell 4.2: Opplysninger om dato og funnsted av ded krill ved Ulvaya nordest for Hitra i Frohavet, 14.-15. september 2013, og oversiki
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted (km), om anlegget var i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

14.-15.
september

Funntidspunkt
Ar Dato
2013

Opplysninger om anlegg

Annleggsnr. Navn

13888

13727

35657

12348

Osholmen

Svellungen

Varden

Kaholmen

Uke

37

Avstand
til
funnsted

5

(o)

10

10

Funnsted

Sted

Ulvgya, Hitra

Drift ved
funntidspunkt

produksjon

produksjon

ikke etablert i

2013

brakklagt

Stat.
Fjord omr.
Frohavet 7

Opplysnhinger om eventull

avlusing

Lusetall
for funn Uke

1,78 36

1,88 36

Lusetall

etter

funn Uke
1,55 37
0,78 37

Avlusings-
uke

Avlusings-
mate

kjemisk_bad

rensefisk

Avlusingskjem

azametifos,
deltametrin

ingen siden uke
25 (emamektin
benzoat)

ingen far
funntidspunkt
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ingen siden uke
27 (emamektin

12406 Rauodden 10 produksjon 1,72 36 0,95 37 benzoat)
ingen siden 201
(azametifos,
10240 lisgya @ 10 produksjon 1,40 36 1,30 37 deltametrin)

ikke etablert i
33957 Hofsgya 9 2013

4.3.2 - Alfjorden (Hordaland) 30.-31. august 2014

Havforskningsinstituttet fikk melding om dad, strandet krill i et ca. 2 km Iangt belte langs vestsiden av Alfjorden

1. september 2014 (Figur 4.11). Funnet ble ogs& omtalt i medla( tj;ps [Iwww.dagbladet.no/nyheter/stranda-

til-fiskeoppdrett?spid_rel=2). | Dagbladet stod det: «Det er tredje dagen strendene blir dekket av dede reker. De
ligger i tre forskjellige lag i et 2000 meter langt belte, og stinker.» Krillen ble alts& oppdaget i lgpet av helgen
30.-31. august 2014 (i slutten av uke 35).

Pa denne tiden var det sju oppdrettsanlegg i produksjon innenfor en avstand av 20 km fra funnstedet (regnet
som posisjon der bildet i Figur 4.11 ble tatt), mens tre var brakklagt (Figur 4.12, Tabell 4.3). Ifglge BarentsWatch
hadde mange av de naerliggende anleggene hgye lusetall i uke 34 og 35 (Tabell 4.3). Fire anlegg registrerte
avlusing i BarentsWatch i uke 34-35, to med rensefisk og to med bademiddelet deltametrin. De to som avluste
med deltametrin, Svollandsneset og lhlholmen, ligger hhv. 9 og 13 km unna funnstedet. Anlegget Raunevagen
som ligger 5 km fra funnstedet, registrerte ingen bruk av kjemiske avlusingsmidler i BarentsWatch i 2014 (Figur
4.13), men deltametrin og azametifos ble utlevert til dette anlegget i i sommermanedene juni-august i 2014
(totalt seks utleveringer) (VetReg). | uke 35 da krillen ble funnet, var antall hunnlus per fisk pa dette anlegget
over lusegrensen. | uke 36 hadde antallet lus falt. Anlegget Stualand som ligger mindre enn 1 km fra funnstedet,
registrerte heller ingen bruk av kjemiske avlusingsmidler i 2014 (Figur 4.13), men ogsa til dette anlegget ble det
utlevert deltametrin og azametifos i samme tidsperiode (totalt fem utleveringer) (VetReg). Ogsa her var antall
hunnlus per fisk over lusegrensen i uke 35; dette anlegget registrerte ikke lus fra uke 36 og ut aret. Vi vet ikke
om eller eventuelt nar disse bademidlene ble brukt, og om de eventuelt ble brukt hver for seg eller sammen,
men fall i antall lus fra uke 35 til 36 pa Raunevagen kan tyde pa avlusing her. Ifglge folk som bor i omradet, var
det minst tre avlusinger med skjgrt pd Stualand i august.

Driftssimuleringer viser at plumen med lavest konsentrasjon fra et utslipp ved Stualand med stor sannsynlighet
ville ha berart store deler av vestsiden av Alfjorden (Figur 4.14). Plumen med lavest konsentrasjon fra et utslipp
ved Raunevégen ville ogs& med stor sannsynlighet ha bergrt store deler av vestsiden av Alfjorden, men lenger
ut i fjorden (Figur 4.15). Plumen fra utslippet av deltametrin i uke 35 fra Svollandsneset drev i mindre grad inn i
fiorden (Figur 4.16), men nordlig vind kunne ha fart et flak av dad krill innover i fiorden. Plumen fra et modellert
utslipp av deltametrin i uke 35 fra lhlholmen drev i enda mindre grad inn i fjorden (Figur 4.17) (drift av utslippet
ble modellert for uke 35 og ikke uke 34 da avlusingen ble gjennomfart). Da krillen ble funnet helt i slutten av uke
35, er det lite sannsynlig at utslippet fra Ihlholmen forarsaket massedgaden.

Det var mye brgnnbataktivitet i omradet i slutten av august da den dade krillen ble funnet (Tabell 4.4). For
enkelte av anlgpene er det vanskelig & vite ut ifra BarentsWatch hvilket serend brgnnbatene hadde (nedslakting
eller avlusing). Nar det gjelder Stualand, sa ble sa og si alle anlap (for noen brgnnbater kommer det ikke opp
data i BarentsWatch) ved anlegget i uke 32-36 etterfulgt av anlgp ved slaktemerd, som tyder pa at all fisk ble
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sendt til slakt fgr anlegget ble lagt brakk i uke 36 (Figur 4.13). Nar det gjelder Raunevagen, ble sa a si alle
anlagp ved anlegget i uke 32 og 36-38 etterfulgt av anlgp ved slaktemerd som igjen tyder pa at all fisk ble sendt
til slakt fgr anlegget ble lagt brakk i uke 38 (Figur 4.13). For anlgp i uke 34 og 35 er det uklart hvorfor
brgnnbaten var ved anlegget da den ikke anlgp en slaktemerd umiddelbart etter anlgpet ved Raunevagen. Det
ville veere darlig skonomi & avluse fisk rett fgr nedslakting, noe som taler mot avlusing ved Stualand i uke 34-
35. Om det ble avlust ved Raunevagen disse ukene vet vi ikke.

| Alfjorden i august 2014 var det et sammenfall i tid og rom mellom stranding av krill og avlusing med
bademidler. Driftssimuleringer viser at plumen fra utslippet ved Svollandsneset ikke traff funnstedet (Figur 4.16).
En nordlig vind ville ha blast et flak av krill innover i fiorden. Det kan derfor ikke utelukkes at det var avlusingen
som fgrte til massedgden av krill.

Figur 4.11: Strandet og ded krill langs vestsiden av Alfiorden 1. september 2014.
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Figur 4.12: Kart som viser funnsted av ded krill i Alfjorden 1. september 2014 med neerliggende oppdrettsanlegg (hitps://open-data-
fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/). BI& stierne markerer lokasjon der bildet (Figur 4.11) ble tatt.
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Figur 4.13: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2014 for oppdrettsanleggene Stualand (everst) og Raunevagen
(nederst) i Alfjorden (hitps://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av ded krill ble gjort i uke 35.
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Figur 4.14: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Stualand (<1 km fra funnsted) (red prikk) i
lopet av tidsrommet 26. august -1. september 2014. Den dode krillen ble funnet langs vestsiden av Alfjorden (bl prikk viser ca.
funnsted da krillen ble funnet over et omrdde pa flere kilometer) i tidsrommet 30. august til 1. september. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omradet
som er «berart» i lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omradet.
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Figur 4.15: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Raunevagen (5 km fra funnsted) (red prikk) i
lopet av tidsrommet 26. august -1. september 2014. Den dode krillen ble funnet langs vestsiden av Alfjorden (bl prikk viser ca.
funnsted da krillen ble funnet over et omrade pa flere kilometer) i tidsrommet 30. august til 1. september. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omradet
som er «berart» i lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omrédet.
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Figur 4.16: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Svollandsneset (9 km fra funnsted) (red
prikk) i lapet av tidsrommet 26. august -1. september 2014. Den dode krillen ble funnet langs vestsiden av Alfjorden (bl4 prikk viser ca.
funnsted da krillen ble funnet over et omrdde pa flere kilometer) i tidsrommet 30. august til 1. september. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omradet
som er «berart» | lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omradet.
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Figur 4.17: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Ihlholmen (13 km fra funnsted) (red prikk) i
lopet av tidsrommet 26. august -1. september 2014. Den dode krillen ble funnet langs vestsiden av Alfjorden (bl prikk viser ca.
funnsted da krillen ble funnet over et omrade pa flere kilometer) i tidsrommet 30. august til 1. september. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omradet
som er «berart» I lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omrédet.

Tabell 4.3: Opplysninger om dato og funnsted av ded krill i Alfjorden, 30.-31. august 2014, og oversikt over oppdrettsanlegg innen en
avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted (km), om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og
eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt

Ar

2014

Dato

30.-31.
august

Opplysninger om anlegg

Navn

Stualand
(26235)

Raunevagen
(13867)

Avstand
til
funnsted

5

Uke

35

Drift

produksjon

produksjon

Funnsted
Stat.
Sted Fjord omr.
Alfiorden 8

Opplysninger om eventull avlusing

Lusetall
Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
funn Uke  funn Uke uke mate
10,20
(over
8,60 (over grensen
grensen for for
hunnlus) 34 hunnlus) 35
19,75
(over
14,73 (over grensen
grensen for for
hunnlus) 34 hunnlus) 35 34 rensefisk

Avlusingskjemi

ingen siden 201z
(azametifos, ann
virkestoff)

ingen siden 201z
(azametifos, ann
virkestoff)
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Svollandsneset

(22955) 9
Loddeta

(28996) 9
lhiholmen

(27095) 13
Buholmen 3
(25655)

Svalland

(20538) 8
Tittelsnes

(25815) 12

Maelen (12127) 17

Dyrnes

(12128) 19

17,80 (over

grensen for
produksjon hunnlus) 34
produksjon 7,50 34

12,00 (over

grensen for
produksjon hunnlus) 33
brakklagt
brakklagt torskelokalitet

3,53 (over

grensen for
produksjon hunnlus) 31
produksjon 4,03 34

1,60 (over

grensen for
brakklagt/utslakt hunnlus) 34

16,10
(over
grensen
for
hunnlus)

ikke telt

lakselus
i uke 35-
37

5,05
(over
grensen
for
hunnlus)

ikke telt

lakselus
i uke 32-
38

8,03
(over
grensen
for
hunnlus)

ikke telt
lakselus
fra uke
35 og ut
i 2015

35 34,35

32,33

35 34

35 34,35
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kjemisk_bad deltametrin

kjemisk_bad deltametrin

kjemisk_bad deltametrin

rensefisk

ingen siden 201
(azametifos,
deltametrin,
cypermetrin,
diflubenzuron, at
virkestoff)

ingen siden uke
(deltametrin)

ingen siden uke
(azametifos,
deltametrin)

ingen siden uke
(hydrogenperoks

Tabell 4.4: Oversikt over brennbataktivitet ved oppdrettsiokaliteter i uke 34-35 i naerheten av funnsted av ded
krill i Alfjorden (30.-31. august 2014).

Navn

Stualand (26235)

Raunevagen
(13867)

Svollandsneset
(22955)

Loddeta (28996)

lhlholmen
(27095)

Buholmen
(25655)

Bat1

Nedslakting? Lifjell 26.08.2014 og 28.08.2014 (mellom slaktemerder)

Nedslakting? Firda Savior 28.08.2014 (mellom slaktemerder) og

23.08.2014 (etter slaktemerd)

ingen

ingen

Nedslakting?: Firda Savior 23.08.2014 (mellom slaktemerder)

Passering: Ronja Carrier i neerheten av funnsted 29.-31.08.2014

Bat 2

Seigrunn 29.08.2014 (mellom

slaktemerder)
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Tittelsnes Nedslakting. Ronja Sund 21.08.2014
(25815) Nedslakting. Firda Savior 20.08.2014 (far slaktemerd) (far slaktemerd)

Meelen (12127)  ingen

Nedslakting. Lifjell 30.08.2014 (far
Dyrnes (12128)  Nedslakting? Ronja Sund (@dysund) 30.08.2014 (mellom slaktemerder) slaktemerd)

4.3.3 - Strgksnes i Sgrfolda (Nordland) 9. september 2014

Avisen Nordland omtalte tirsdag 9. september 2014 (uke 37) at fjeera ved Strgksnes i Sgrfold i Nordland var full
av rekelignende krepsdyr (hitps://www.an.no/nyheter/det-stinket-noe-sa-inn-i-granskauen/s/1-33-7574650?
&redirectNr=1). Artikkelen sier ikke noe om akkurat hvilken dag funnet ble gjort, men det var sannsynligvis 1-2
dager far artikkelen ble publisert. Bildet i artikkelen viser at det er snakk om krill. Leder i Sgrfold fiskerlag uttalte
til avisen: «Kfrillen kom med flo og ble liggende igjen nér det ble fizere. Jeg sa at de var levende nar de kom fra
havet». Han fortalte ogsa at han husket at det samme skjedde da han var guttunge.

| 2014 var det fire oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 10 km fra fjeeresteinene ved Strgksnes (Figur 4.18,
Tabell 4.5). Tre av disse var i produksjon pa det aktuelle tidspunktet. Ved anlegget som ligger lengst vekk fra
Stragksnes, Kines, ble det i uke 36 avlust med bade azametifos og deltametrin (Figur 4.19, Tabell 4.5). Ingen av
anleggene fikk utlevert kjiemiske avlusingsmidler der bruken ikke ble rapportert til BarentsWatch (VetReg). Det
var ingen brgnnbater i fiorden i uke 36-37.

Det var et sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill i fisera ved Strgksnes rett far 9. september 2014
og avlusing med bademidlene deltametrin og azametifos ved anlegget Kines 9 km unna i uke 36.
Driftssimuleringer viser at plumen fra utslippet ved Kines ikke traff Straksnes (Figur 4.20). En sgrlig vind ville ha
blast et flak av krill rett i fizera ved Straksnes. Det kan derfor ikke utelukkes at det var avlusingen som fgrte til
massedgden av krill.
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Figur 4.18: Kart som viser funnsted (markert med bl firkant) av ded krill p& Stroksnes i Serfolda i september 2014 med neerliggende

lokaliteter for lakseoppdrett (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Figur. 4.19: Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2014 for oppdrettsaniegget Kines i Sarfolda

(https://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av dad krill ble gjort i uke 37.
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Figur 4.20: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Kines (9 km fra funnsted) (rad prikk) i lepet
av tidsrommet 3.-9. september 2014. Den dede krillen ble funnet i Straksnes (bla prikk) rett for 9. september. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pad en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omradet
som er «berart» i lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omrédet.
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Tabell 4.5: Opplysninger om dato og funnsted av ded krill pa Streksnes i Serfolda, 9. september 2014, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted (km), om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord  omr.
9.
2014 september 37 Stroksnes Sgrfolda O
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-

Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt feor funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjemikz
ingen siden uke 2¢
29 (emamektin

11269 Jektvikal 1 produksjon 0,34 36 0,88 37 36 rensefisk benzoat)

ikke etablert i

36117 Matvika 5 2014
ingen siden uke 1%
(azametifos,

29576 Kalvik 6 brakklagt deltametrin)

Nedre azametifos og

10513 Kvarv 8 produksjon 0,17 36 0,12 37 34 kjemisk_bad deltametrin
azametifos og

13297 Kines 9 produksjon 1,41 36 0,13 37 36 kjemisk_bad deltametrin

4.3.4 - Krossneset pa Byre, Fisterfjorden (Rogaland) 1.april 2015

I 2020 ble Havforskningsinstituttet orientert om en del eldre tilfeller av strandet krill, deriblant et tilfelle pa
Krossneset pa Byre 1. april 2015 (Figur 4.21). Aftenbladet skrev om dette funnet
(https://www.aftenbladet.no/lokalt/i/By7K0/her-har-de-reket-i-land-dde). Innmelder fortalte ogsa om tilfeller av
dad krill i Hagsfjorden og Jgsenfjorden, men de har vi ikke mottatt mer informasjon om.

P& det aktuelle tidspunktet var det ni oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet, hvorav sju var i
produksjon (Tabell 4.6). Ingen av disse anleggene rapporterte om avlusing i uke 13 eller 14 (krillen ble funnet i
uke 14). To av anleggene rapporterte om avlusing med deltametrin tidligere pa aret. Ifalge VetReg ble det i mars
utlevert deltametrin til Nautvik og Smal Skar, og hydrogenperoksid til Skiftesvika. Disse tre anleggene ligger hhv.
2,5, 5 0og 4 km fra funnstedet. Vi vet ikke om og eventuelt nar disse bademidlene ble brukt. Antall lus sank fra
uke 13 til uke 14 pa alle de tre anleggene (Tabell 4.6).

Ved Kjeringd og Nautvik var det anlap av brgnnbat hhv. 26 og 28. mars, sannsynligvis i forbindelse med
nedslakting.

Basert pa de tilgjengelige opplysningene kan vi ikke for Krossneset i april 2015 trekke noen konklusjon om et
eventuelt sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og badebehandling pa nzerliggende anlegg.
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Figur 4.21: Kart som viser funnsted (markert med svart runding) av ded krill pa Krossneset pa Byre 1. april 2015 med neerliggende
lokaliteter for lakseoppdrett (hitps://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.comy). Skiftestvika er et nedlagt anlegg som 13

vest for syen Bokn (hvit runding p& kartet).

Tabell 4.6: Opplysninger om dato og funnsted av ded krill pa Krossneset pa Byre i Fisterfiorden, 1. april 2015, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted (km), om anlegget er i drift eller ikke, samt

opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
Krossneset
2015 1. april 14 pa Byre Fisterfjorden 8

Opplysninger om anlegg

Opplysninger om eventull avlusing

Lusetall

Avstand til Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Navn funnsted Drift for funn Uke funn Uke uke méte Avlusingskjemikalie
Nautvik ingen registrert pa
(13221) 2,5 produksjon 2,51 13 1,48 14 anlegget
Smal Skar ingen registrert pa
(11939) 5 produksjon 2,16 13 0,92 14 anlegget
Kunes ingen siden 2013
(13222) 55 produksjon 1,58 13 0,65 14 (annet virkestoff)
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ingen siden 2013

Langavika (deltametrin,
(11928) 8 brakklagt teflubenzuron)
Kobbavika ikke ogsa uke 5-6
(10113) 7 produksjon 7,23 13 registrert 14 15 deltametrin  (deltametrin)
Djupevik ingen siden uke 10
(10110) 8 produksjon 0,17 13 0,24 14 (deltametrin)
Kjeringd ikke ingen siden 2012
(18275) 7 produksjon 2,20 13 registrert 14 (annet virkestoff)

ingen siden 2014
Skiftesvika (emamektin benzoat,
(26738) 4 produksjon 7,64 13 3,82 14 annet virkestoff)
Atlatveit ingen registrert pa
(20496) 7 brakklagt anlegget

4.3.5 - Bersagel i Hggsfjorden (Rogaland) 16. april 2015

Havforskningsinstituttet ble i 2020 gjort oppmerksom pa et eldre oppslag pa Facebook, datert 16. april 2015
(uke 16), som omtaler funn av dede reker pa stranden i Bersagel (Figur 4.22). Bildene viser at det var krill.
Innlegget p& Facebook nevner ikke eksakt funnsted. Vi antar at det var Dreggjaviga da bildene antyder
kaifundament. Personen skrev at det var andre gang i 2015 at han observerte dette i samme omrade.

Pa det aktuelle tidspunktet var det ti anlegg innen en avstand av 10 km fra antatt funnsted (Dreggjaviga) (Figur
4.22), hvorav fire er landanlegg. Kun ett av anleggene i sjg var i produksjon i april 2015 (Tabell 4.7). Her var
lusetallene lave og ingen kjemisk avlusing ble rapport for uke 15 eller 16. | fgrste halvdel av 2015 fikk dette
anlegget, Store Teistholmen &, bare utlevert emamektin benzoat, og bruken av dette ble rapportert til
BarentsWatch (Tabell 4.7).

| uke 15 var det ingen brgnnbater i Hggsfjorden, mens i uke 16 passerte brgnnbater funnstedet pa vei inn og ut
fiorden (BarentsWatch).

| Bersagel i Hagsfjorden i april 2015 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dgd krill
og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte
til strandingen av krill.
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Figur 4.22: Kart som viser antatt funnsted (markert med bla stjerne) av ded krill pa Bersagel i Hogsfjorden 16. april 2015 med
neerliggende lokaliteter for lakseoppdrett (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.comy).

Tabell 4.7: Opplysninger om dato og funnsted av ded krill pa Bersagel i Hagsfiorden, 16. april 2015, og oversikt over oppadrettsaniegg
innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted (km), om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om
lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato
2015 16. april

Opplysninger om anlegg

Anleggsnr. Navn

Store
Teistholmen
11971 [%]
13220 Kalhag

Funnsted
Stat.
Uke Sted Fjord omr.
16 Bersagel Hagsfjorden 8
Opplysninger om eventull avlusing

Avstand Lusetall

til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-

funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsk
ingen siden
11 (emamel

8 produksjon 0,25 15 0,09 16 benzoat)
ingen siden
(azamrtifos,

5 brakklagt deltametrin)
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ingen siden
Indre (azamrtifos,
11957 Slettavikneset 2 brakklagt deltametrin)
10114 Ims IV 6 landanlegg
11954 Ims Il 6 landanlegg
Lerangsvagen
11927 land 4 landanlegg
11921 Oanes land 9 landanlegg
ingen registi
11922 Oanes Sjg 9 brakklagt pa anlegget
ingen registi
11938 Aspgy @ 2 brakklagt pa anlegget
ingen registi
11942 Aspgy NV 2 brakklagt pa anlegget

4.3.6 - Dalsvagen i Gandsfjorden (Rogaland) 19. juli 2015

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av Rogalands Avis om funn av mye dad, strandet krill i Dalsvagen i
Gandsfjorden i juli 2015 (Figur 4.23).

Det neermeste oppdrettsanlegget til Dalsvagen ligger 10 km unna (Figur 4.24). De fleste neerliggende
anleggene var brakklagt sommeren 2015 (Tabell 4.8). Det var ingen rapportert kjiemisk avlusing pa de to
oppdrettsanleggene som var i produksjon, i ukene 28-29 (rett fgr den dgde krillen ble funnet). Etter en
utlevering av emamektin benzoat til Store Teistholmen & i mars 2015, der bruken ble registrert i BarentsWatch,
ble det ikke utlevert noen avlusingsmidler til dette anlegget far i oktober 2015. Diflubenzuron ble i mai utlevert til
Rossholmen, men bruken av dette avlusingsmiddelet har ikke blitt rapportert til BarentsWatch. Det er imidlertid
usannsynlig at diflubenzuron (som hemmer skallskiftet), om dette ble brukt i lspet av sommeren 2015, skulle
fare til massedgd av krill i Igpet av et kort tidsrom (avsnitt 3.2). Rossholmen ligger dessuten 20 km fra
funnstedet.

I juli 2015 var det brgnnbataktivitet ved Hidlekjerringa og Rossholmen N, men disse anleggene ligger hhv. 19 og
20 km unna, og brgnnbatene var der 8. juli. Utover anlgpene ved disse to anleggene var det ingen
brgnnbattrafikk i omradet i uke 28-29.

| Dalsvagen i juli 2015 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.23: Strandet og ded krill i Dalsvdgen i Gandsfjorden 19. juli 2015.
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Figur 4.24: Kart som viser funnsted (markert med b/a st/eme) av a’ad kr/// i Da/svagen [ Gandsfjorden 19. juli 2015 med naerliggende
lokaliteter for lakseoppdrett (hiips:
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Tabell 4.8: Opplysninger om dato og funnsted av ded krill i Dalsvdagen i Gandsfjorden, 19. juli 2015, og oversikt over oppdrettsanlegg
innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted (km), om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om
lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2015 19. juli 29 Dalsvdgen Gandsfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplyshinger om eventull avliusing
Avstand Lusetall
til Lusetall etter Avlusings- Avlusings-

Navn funnsted Drift for funn Uke funn Uke uke maéte Avlusingskjemikalie
Store ingen siden uke 10
Teistholmen @ og 11 (emamektin
(11971) 10 produksjon 1,05 28 0,79 29 27-29 rensefisk benzoat)

ingen siden 2014

(azametifos,
Kalhag (13220) 15 brakklagt deltametrin)
Indre ingen siden 2014
Slettavikneset (azametifos,
(11957) 15 brakklagt deltametrin)

ingen siden 2013
Solbakk(11959) 18 brakklagt (deltametrin)

ikke telt ingen siden uke 21-

Hidlekjerringa lus uke 23 (azametifos,
(33797) 19 brakklagt = 0,50 26 27-39 annet virkestoff)
Rossholmen N ingen siden uke 4
(22003) 20 produksjon 0,57 28 0,70 29 (emamektin benzoat)

4.3.7 - Smabathavnen i Narvik i Ofotfjorden (Nordland) 27. september 2015

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av avisen Fremover om funn av mye strandet krill i smabathavnen ved
Narvik i september 2015 (Figur 4.25). Tilsendte bilder viser at krillen bade |& pa stranden og ute i sjgen. Finner

fortalte at hun aldri hadde observert noe lignende far. Saken ble omtalt i avisene Fremover

Det ligger to oppdrettsanlegg tvers over fijorden fra Narvik, ien avstand av 6-7 km (Figur 4.26, Tabell 4.9). Det
ble ikke rapportert om avlusing i BarentsWatch ved noen av disse i hele 2015 (Figur 4.27). P& begge anleggene
sank imidlertid antallet lus per fisk fra et hgyt antall i uke 38 til tilnsermet null i uke 39, noe som tyder pa at det
likevel foregikk avlusing (Figur 4.27, Tabell 4.9). Ifglge VetReg fikk Gammelveggen utlevert deltametrin og
azametifos 21. september 2015. Tjukkeneset finnes ikke i VetReg. Det ble ikke registrert noen brgnnbataktivitet
ved Gammelveggen eller Tjukkeneset i tiden rundt funnet av dad krill.

Nordland Fylkes Fiskarlag fikk innsyn i en tilsynsrapport fra Mattilsynet fra Gammelveggen som slo fast at
avlusing hadde funnet sted:

«/ helsetjenesterapport blir det opplyst at lokaliteten ble badebehandla mot lus med kombinasjon
Deltametrin/Azametifos i uke 39 2015. Dette framkommer ikke av den ukentlige luserapporteringerns.

Det var et sammenfall i tid og rom mellom stranding av krill i havnen i Narvik 27. september 2015 og avlusing
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med en kombinasjon av bademidlene deltametrin og azametifos ved anlegget Gammelveggen 7 km nordvest
for funnstedet. Lusetall tyder p& at det samtidig ogsa ble avlust med de samme midlene ved Tjukkeneset.
Driftssimuleringer av utslipp fra Gammelveggen og Tjukkeneset viser at avlusingsvannet med stor
sannsynlighet drev innover eller utover fjorden langs Veggfjellet, men ikke over fjorden til Narvik (Figurer 4.28,
4.29). Krillen kan likevel ha flytt opp etter kontakt med plumen og deretter blitt blast pa land pa sgrsiden av
fiorden. Det kan derfor ikke utelukkes at det var avlusingen som fgrte til massedaden av krill.

Figur 4.25: Strandet og ded krill i Lillefigzera i smabéthavnen ved Narvik i Ofotfjorden 27. september 2015.
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Figur 4.27: Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2015 for oppdrettsanleggene Gammelveggen/Tortenneset (overst) og

Tjukkeneset (nederst) (hitps://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av ded krill ble gjort i uke 39.
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Figur 4.28: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Gammelveggen/Tortenneset (7 km fra
funnsted) (red prikk) i lopet av tidsrommet 21.-27. september 2015. Den dade krillen ble funnet i Narvik (bl4 prikk) 27. september.
Aksene viser lengde- og breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen.
Figurene viser omradet som er «berart» i lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og
minst 0,1 % (til h.) av behandlingsdosen ndr utslippsvannet passerer omradet.
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Figur 4.29: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Tjukkeneset (6 km fra funnsted) (red prikk) i
lepet av tidsrommet 21.-27. september 2015. Den dede krillen ble funnet i Narvik (bld prikk) 27. september. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omrddet
som er «berart» I lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omrédet.
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Tabell 4.9: Opplysninger om dato og funnsted av ded krill i smabdthavnen i Narvik i Ofotfjorden, 27. september 2015, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted (km), om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
smabathavn
27. (Lillefjeera)
2015 september 39 ved Narvik =~ Ofotfjorden 0
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Lusetall far etter Avlusings- Avlusings-
Navn funnsted  Drift funn Uke funn Uke uke mate Avlusin
Tortenneset/Gammelveggen 7 produksjon 1,62 (over 38 0,02 39
(31297) grensen for ingen re
hunnlus) anlegge
Tjukkeneset (31077) 6 produksjon 1,90 (over 38 0,20 40
grensen for ingen re
hunnlus) anlegge
ingen si
(cypermr
Kvernes (28196) 19 brakklagt deltame

4.3.8 - Vikavagen ytterst i Hemnfjorden (Trendelag) 9. oktober 2015

Havforskningsinstituttet fikk bilder og informasjon om tid og sted for funn av dgad krill tilsendt fra Hemne
kommune (Figur 4.30).

Det |4 17 anlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet p& det aktuelle tidspunktet (Figur 4.31), hvorav to er
landanlegg. Av anleggene i sj@ var ni i produksjon da krillen ble funnet (Tabell 4.10). To av disse la 8 km fra
funnstedet. Kistvika avluste med deltametrin og azametifos den samme uken som den dgde krillen ble funnet
(Tabell 4.10, Figur 4.32). Det andre anlegget, Kjgrsvikgrunn, avluste ikke i den aktuelle uken. Kjgrsvikgrunn fikk
utlevert emamektin benzoat i mai (VetReg) som ble brukt i uke 27-29 (BarentsWatch), men fikk ikke utlevert
andre avlusingsmidler fgr funnet av dad krill. De andre anleggene ligger 11 km eller lenger fra funnstedet (Tabell
4.10).

Mange brgnnbater passerte ute i Trondheimsleia i det aktuelle tidsrommet. Kun én brgnnbat var inne i
Hemnfjorden til anlegget Stokkvika i slutten av september. Denne gjorde mange runder i sakte fart pa fjorden
ved anlegget (Figur 4.33). Dette anlegget avluste med bademidler i uke 40 (annet virkestoff), og det er mulig at
det var avlusingsvann brgnnbaten slapp ut under rundene i fjorden.

Driftssimulering av utslippet av bademidler fra Kistvika viser at plumen sannsynligvis drev nordover (Figur 4.34).
Sannsynligheten for at avlusingsvann med den laveste konsentrasjonen kan ha drevet inn i Vikavagen var rundt
40 %. Det ble ogséa gjennomfgrt driftssimuleringer av utslipp av avlusingsvann fra tre andre anlegg i omradet.
Simuleringene viser at omrader vest for Vikavagen ble bergrt av utslippet fra Stokkvika (Figur 4.35) (som
avluste med annet virkestoff i uke 40). Simulert drift av potensielle utslipp fra to anlegg ute i Trondheimsleia
viser at utslipp herfra ikke ville ha drevet inn i Hemnfjorden (Figurer 4.36, 4.37).

Det var et sammenfall i tid og rom mellom stranding av krill i Vikavagen 9. oktober 2015 og avlusing med
bademidlene deltametrin og azametifos ved anlegget Kistvika som ligger 8 km sgr for funnstedet.

61/337



Dgde og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

Driftssimulering viser at plumen bergrte funnstedet, og det er derfor sannsynlig at det var avlusingen pa Kistvika

i uke 41 som tok livet av krillen.

Figur 4.30: Strandet og ded krill i Vikavégen ytterst i Hemnfjorden 9. oktober 2015 (foto: Hemne kommune).
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Figur 4.31: Kart som viser funnsted (markert med b4 stjerne) av ded krill i Vikavdgen i Hemnfjorden 9. oktober 2015 med neerliggende
oppdrettsanlegg (! y -data-fiskeridi fiskeridl 7
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Figur 4.32: Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2015 for oppdrettsanleggene Kjorsvikgrunn (everst) og Kistvika
(nederst) (hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av ded krill ble gjort i uke 41.
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Figur 4.33: Brannbétaktivitet i Hemnijorden i uke 40 i 2015 (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra
Froytind.
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Figur 4.34: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Kistvika (8 km fra funnsted) (red prikk) i lepet
av tidsrommet 3.-9. oktober 2015. Den dade krillen ble funnet i Vikavagen (bld prikk) 9. oktober. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pad en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omradet
som er «berart» i lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omradet.
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Figur 4.35: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Stokkvika (14 km fra funnsted) (red prikk) i
lepet av tidsrommet 3.-9. oktober 2015. Den dede krillen ble funnet i Vikavdgen (bl4 prikk) 9. oktober. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omrddet
som er «berart» I lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omrédet.
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Figur 4.36: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Badstuvika (13 km fra funnsted) (red prikk) i
lapet av tidsrommet 3.-9. oktober 2015. Den dede krillen ble funnet i Vikavagen (bid prikk) 9. oktober. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omradet
som er «berart» I lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av
behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omradet.
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Figur 4.37: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Hausan (15 km fra funnsted) (red prikk) i
lepet av tidsrommet 3.-9. oktober 2015. Den dede krillen ble funnet i Vikavdgen (b4 prikk) 9. oktober. Aksene viser lengde- og
breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berares av plumen. Figurene viser omrddet
som er «berart» I lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av

behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omrédet.

Tabell 4.10: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Vikavdgen i Hemnijorden i 2015, og oversikt over oppdrettsanlegg
innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og

eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
9.
2015 oktober 41 Vikavagen Hemnfjorden 7
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Navn funnsted funntidspunkt fer funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskje
Kistvika (13573) 8 produksjon 2,68 (over 40 41 41 kjemisk_bad azametifos og
grensen deltametrin
for
hunnlus) 0,80
1,10
1,16 (over (over
grensen grensen
for for
Stokkvika (19015) 14 produksjon hunnlus) 40 hunnlus) 41 40 kjemisk_bad annet virkesto
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4.3.9 - Storvika og Molovika i Stjordal i Stjerdalsfijorden (Trgndelag) 13. mars 2016

Turgdere oppdaget den strandete krillen, som 13 i et sammenhengende belte fra Storvika til Molovika i Stjgrdal

(en strekning pa ca. en halv kilometer) (Figur 4.38). Funnet ble ogsa omtalt i media

(htips: Ka-12273625.ec8).

Trondheimsfjorden er en nasjonal laksefjord. Akvakulturlokaliteten i Trondheim ligger pé land (Figur 4.38) Noen

brgnnbater passerte forbi ute i Trondheimsfjorden i uke 9-10 i vanlig fart.

| Stjgrdal i Trondheimsfjorden i mars 2016 var det ikke sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill og
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badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte
til strandingen av krill.
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Figur 4.38: Kart som viser funnstedet av ded krill i Stjordal (markert med svart runding) den 13. mars 2016 med neerliggende
oppdrettslokaliteter (1 y - -fi il ik il A /).

4.3.10 - Hellesylt badestrand innerst i Sunnylvsfjorden (Mgre og Romsdal) 14. mars 2016

Turgaere oppdaget strandet krill p& badestranden i Hellesylt i midten av mars 2016. Saken ble omtalt i media
den 14. mars (http: i '

har ikke mer informasjon om funntidspunkt enn dette.

Neermeste oppdrettsanlegg ligger mer enn 25 km unna Hellesylt (Figur 4.39). Ifglge BarentsWatch var det stor
brgnnbataktivitet i munningen av Synnulvsfjorden den 7. og 10. mars (uke 10) (Figur 4.40). Rostein gikk frem og
tilbake mellom dette omradet og anleggene Vindsnes og Overaneset V, som ligger hhv. 38 og 28 km fra
funnstedet. | munningen av fjorden (24-25 km fra funnstedet) sirklet baten i sakte fart. P& Vindsnes ble det
avlust med hydrogenperoksid i uke 10, mens det ble avlust med deltametrin, azametifos og hydrogenperoksid
ved Overdneset V samme uke (Figur 4.41). Sannsynligvis temte Rostein avlusingsvannet i munningen av
fiorden. En enkelt tamming blir raskt fortynnet, men gjentatte tamminger pad samme sted gjar at plumen kan
drive lenger. Dette tilfellet er vanskelig & simulere. Vi kjenner ikke antall utslipp, tid mellom utslippene,
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uttgmmingsraten, fart under temming eller volum av utslippsvann. Dette ma vi ha brukbare estimater pa far det
kan gjgres en simulering. Ut ifra tidligere simuleringer (Refseth mfl. 2019), anser vi det som umulig at
kiemikalievannet kan drive 20 km. Et annet spgrsmal er hvor langt et flak av dgd krill eventuelt kan drive uten &
bli spist av sjgfugl eller ga i opplasning.

Det ble imidlertid gjennomfart simuleringer av utslipp av avlusingsvann ved Overaneset V (punktutslipp).
Simuleringene viste at plumen ikke drev inn i Synnulvsfjorden (Figur 4.42).

Gitt vare simuleringer, samt tidligere modellresultater og den sapass lange avstanden mellom utslipp av
avlusingsvann og funnsted for dad krill, anser vi det ikke som sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill i Hellesylt i mars 2016, uansett om avlusingsvannet ble sluppet direkte ut fra anleggene eller
fra brgnnbat.
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Figur 4.39: Kart som viser funnstedet av dead krill i Hellesylt i Synnulvsifiorden (markert med svart runding) rett for den 14. mars 2016

med neerliggende oppdrettsiokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.com/).
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Figur 4.40: Brannbdtaktivitet i munningen av Synnulvstjorden i uke 10 i 2016 (! y X /). Brune streker
viser AlS-spor fra Rostein.
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Figur 4.41: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2016 for oppadrettsanleggene Vindsnes (averst) og Overdneset V
(nederst) (hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av ded krill ble rapportert mandag i uke 11.
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Figur 4.42: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Overdneset V (28 km fra funnsted) (rod
prikk) i lopet av tidsrommet 7.-14. mars 2016. Den dede krifllen ble funnet i Hellesylt (utenfor nederste kant av kart) rett for den 14.
mars. Aksene viser lengde- og breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrdde berores av
plumen. Figurene viser omradet som er «berart» i lapet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.)
og minst 0,1 % (til h.) av behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omradet.

4.3.11 - Eldrevika pa Sandhorngy i Nordfjorden (Nordland) 8. oktober 2016
Miljgdirektoratet ble 8. oktober 2016 varslet om et solid belte av «rekeyngel» i fijgera i Eldrevika (Figur 4.43).

Av fem oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 20 km fra funnstedet var tre brakklagt pa det aktuelle
tidspunktet. De to anleggene som var i produksjon, 1& hhv. 14 og 16 km fra Eldrevika. Storevika avluste med
emamektin benzoat i uke 39, altsa uken fgr funnet av ded krill (Tabell 4.11). Det er imidlertid usannsynlig at
férmiddelet emamektin benzoat skulle fgre til massedgd av krill i lgpet av et kort tidsrom (avsnitt 3.2). Det ble
kun skrevet ut emamektin benzoat til disse to anleggene i 2016 (VetReg).

Det var ingen brannbataktivitet ved de neerliggende anleggene i dagene rett fgr funnet av ded krill.

| Eldrevika i oktober 2016 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.43: Kart som viser funnstedet av ded krill i Eldrevika ved Sandhornay i Nordfjorden (markert med svart runding) den 8. oktober
2016 med neerliggende oppdrettslokaliteter (hiips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).

Tabell 4.11: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Eldrevika pa Sandhornay i Nordfjorden i 2016, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt

opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted

Ar Dato Uke Sted Fjord
8.

2016 oktober 40

Opplysninger om anlegg

Stat.
omr.

Eldrevika Nordfjorden 0

Opplysnhinger om eventull avliusing

Avstand Lusetall

til Drift ved Lusetall etter Avlusings-
Navn funnsted funntidspunkt for funn Uke funn Uke Avlusingsuke mate Avlusingskjemika
Kjerkvika ingen lusedata far
(11112) 3 brakklagt uke 45 2016
Hammarvika ingen lusedata far
(28717) 6 brakklagt 2018
Mulnesodden ingen lusedata far
(35617) 7 brakklagt 2019
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Kjglvika
(18715) 11 oppstart i 2020
Storevika
(35817) 14 produksjon 1,04 39 0,42 40 31, 32,38,39 kjemisk_for emamektin benzoa
Leirvik
(30857) 16 produksjon 0,05 39 0,07 40 34,35 kjemisk_fér emamektin benzoa

4.3.12 - Haukgya og Tjarrnes i Tysfjorden (Nordland) 7.-9. oktober 2016

Fiskeridirektoratet ble 11. oktober 2016 varslet om dade reker/krill bade ved kaien pa Tjarrnes og pa Haukgya,
begge steder i Tysfjorden (Figurer 4.44, 4.45). Begge steder var det blitt observert dad krill helgen 7.-9. oktober
(uke 40). De to funnstedene ligger 24-25 km fra hverandre, langs kystlinjen.

Innenfor en avstand av 20 km fra Tjarrnes ligger det atte oppdrettsanlegg, hvorav ett er en torskelokalitet. Av
lakseoppdrettsanleggene var tre i produksjon i det aktuelle tidsrommet (Tabell 4.12). Det neermeste anlegget,
Salaluokta (2 km), avluste mekanisk i ukene 37-39. Azametifos og deltametrin ble utlevert til anlegget 4. juli
2016 (VetReg) og brukt til avlusing i uke 28. Etter denne datoen var det ingen flere utleveringer til dette
anlegget. Anlegget Bjarkvik (8 km) avluste med azametifos og deltametrin i ukene 33-35. Disse
avlusingsmidlene ble utlevert til anlegget 23. august; ingen flere avlusingsmidler ble utlevert etter denne datoen.
Josommarset (18 km) hadde hgye lusetall i ukene 40-44, her ble det avlust med azametifos i uke 45 (etter
krillfunnet).

Innenfor en avstand av 20 km fra Haukeya ligger det bare to anlegg, hvorav begge var brakklagt pa det aktuelle
tidspunktet (Tabell 4.13).

| uke 39 var det flere brgnnbater innom anlegget Salaluokta, men ingen etter 29. september, dvs. sju dager far
den dade krillen ble observert. Brannbatene gikk flere runder i sakte fart pa fiorden rundt anlegget (Figur 4.46).
Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, disse brannbatene slapp ut. Fra BarentsWatch er det ikke lett & se hva
aerendet var for alle brgnnbatene, muligens var det i forbindelse med slakting. | uke 40 var det ingen
brgnnbattrafikk i Tysfjorden.

| Tysfjorden i oktober 2016 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill pa
Haukgya og Tjarrnes og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var
kjemisk avlusing som farte til strandingen av krill. Det er umulig & si om de to funnene hadde noe med
hverandre a gjare eller var uavhengige hendelser.
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Figur 4.44: Strandet og ded krill pd Haukaya i Tysfjord 7.-8. oktober 2016.
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Figur 4.45: Kart som viser funnsted av ded krill i Tysfjord (markert med bia stjerner) den 7.-9. oktober 2016, Haukeya i nord og
Tjérrnes i sar, med naerliggende opparettsiokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.com/).
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AlS-spor fra Korsholmen.

Tabell 4.12: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pa Tjarrmes i Tysfjorden i 2016, og oversikt over oppadrettsanlegqg innen
en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og
eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
7.-9.
2016 oktober 40 Tjarrmes Tysfjorden 0
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Navn funnsted funntidspunkt fer funn Uke funn Uke uke maéte Avlusingskjemikalie
ingen siden uke 28
Salauokta (azametifos og
(30957) 2 produksjon 0,89 39 0.61 40 37-39 mekanisk  deltametrin)
ingen siden 2015
Risvik (azametifos,
(21176) 5 brakklagt cypermetrin)
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Hullgyhamn

@ (21516) 5
Bjarkvik

(31317) 8

Rahkasluokta
(30637) 5

Forsastorvika
(19278) 18

Temmervik S

(21175) 14
Josommarset
(25736) 18

brakklagt

produksjon

brakklagt

brakklagt

torskelokalitet

produksjon

0,69 39

0,64 39

0.79

191

40 38

40 37
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mekanisk

mekanisk
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ingen siden 2015
(azametifos,
cypermetrin,
deltametrin)

ingen siden uke 33-
35 (azametifos og
deltametrin)

ingen siden 2015
(azametifos,
cypermetrin,
deltametrin)

ingen siden uke 20
(hydrogenperoksid)

ingen siden uke 17
(hydrogenperoksid)

Tabell 4.13: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pd Haukeya i Tysfjorden i 2016, og oversikt over

oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller

tkke, samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt

Ar Dato
7.-8.
2016 oktober

Opplysninger om anlegg

Uke

40

Funnsted

Sted Fjord

Stat.
omr.

Haukgya Tysfjorden 0

Opplysninger om eventull avlusing

Avstand
til Drift ved Lusetall
Navn funnsted funntidspunkt for funn Uke
Stormneset
(11290) 11 brakklagt
Forsastorvika
(29278) 11 brakklagt

Lusetall

etter
funn

Avlusings- Avlusings-

Uke uke

4.3.13 - Fyksesund i Hardangerfjorden (Hordaland) 6. mars 2017

mate

Avlusingskjemikalie

ingen siden 2014
(azametifos,
cypermetrin)

ingen siden uke 19-
20
(hydrogenperoksid)

Den 6. mars 2017 ble Havforskningsinstituttet kontaktet av Mattilsynet som hadde mottatt melding fra publikum

om en strand i Fyksesund som var «dekket av dgde reker». Tilfellet ble ikke undersgkt neermere, hverken med

hensyn til eksakt dato for funn, funnsted, eller om dette faktisk dreide seg om krill og ikke reker. Men da alle

rapporter om dade «reker» som har blitt neermere undersgkt, alltid har vist seg a dreie seg om strandet krill, har

vi antatt at ogsa i Fyksesund var det dagd krill som ble observert. Funnstedet (posisjon) er satt til midtpunktet av

sundet (rett ved Klyve) (Figur 4.47), mens dato for funnet er antatt & veere 6. mars (mandag i uke 10).

Det ligger seks oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 20 km fra midtpunktet av Fyksesund, ett av disse er et
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blaskjellanlegg og ett (det neermeste matfiskanlegget) 1a brakk pa det aktuelle tidspunktet. Ingen av de fire
anleggene i produksjon, alle lokalisert ute i hovedfijorden, hadde pafallende haye lusetall i uken far funnet
(Tabell 4.14). Ingen kjemisk avlusing ble rapportert i hele 2017 for noen av de fire anleggene. Det ble heller ikke
utlevert noen kjemiske avlusingsmidler til noen av anleggene dette aret, med unntak av teflubenzuron for ett av
dem i oktober (VetReg).

En brgnnbat, Hauglaks, var innom anlegget Saltkjelen | 2. mars, altsa fire dager fgr ded krill ble rapportert. Men
denne kom vestfra og passerte ikke munningen av Fyksesund (Figur 4.48).

| Fyksesund i mars 2017 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.
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Figur 4.47: Kart som viser funnsted av ded krill i Fyksesund (markert med bla stjerne) 6. mars 2017 med neerliggende

oppdrettslokaliteter (https.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Figur 4.48: Brennbataktivitet sor for Fyksesund i Hardangerfjorden i uke 9 i 2017 (hitps.//wwiv.barentswatch.no/fiskehelse/). Brune

streker viser AlS-spor fra Hauglaks.

Tabell 4.14: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Fyksesund i 2017, og oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand
av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og eventuelle

avlusinger.
Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2017 6. mars 10 Fyksesund Hardangerfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter
Navn funnsted funntidspunkt fer funn Uke funn Uke uke
Rossholmen
(12018) 7 brakklagt
Hayvika
(20995) 5 blaskjellokalitet
Djupevik
(10338) 13 produksjon 1,18 9 0,63 10
Tveitnes
(30717) 16 produksjon 0,98 9 1,15 10
Svéasandneset
(12074) 15 produksjon 0,82 9 0,74 10

5

Avlusings- Avlusings-

méte Avlusingkjen

ingen siden 2(
(annet virkestc

ingen siden 2(
(annet virkestc

ingen siden 2(
(emamektin

mekanisk  benzoat)
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Saltkjelen 1

ingen siden 2(
(12973) 18 produksjon 0,36 9 0,35 10 (annet virkestc
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4.3.14 - Yrkefjorden (Rogaland) 28. september 2017

Den 28. september 2017 ble det rapportert til Havforskningsinstituttet om funn av dade smareker i Yrkefjorden.
Innsender skrev at de hadde opplevd dette to ganger tidligere, for to uker siden, dvs. rundt den 14. september,
og i september 2016. Tilsendt bilde viste at det dreide seg om krill og ikke «smareker». Eksakt posisjon for
funnet ble ikke oppgitt. Vi har derfor tatt utgangspunkt i et punkt midt i fiorden nar vi har estimert avstand til
oppdrettsanlegg (Figur 4.49).

Det ligger tolv oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 20 km fra midtpunktet av Yrkefjorden (Figur 4.49, Tabell
4.15). Av disse var seks i produksjon i det aktuelle tidsrommet. Ingen av disse rapporterte kjemisk avlusing,
hverken i uke 37 eller 39. | BarentsWatch er det bare rapportert mekanisk avlusing eller bruk av rensefisk. Ingen
av anleggene hadde lusetall over grensen for hunnlus i ukene fgr de to funnene av dad krill. Det ble heller ikke
utlevert avlusingsmidler til noen av anleggene som ikke er rapportert brukt i BarentsWatch (VetReg).

Det var stor brannbataktivitet i tidsrommet rundt den ferste observasjonen av dad krill (uke 36-37) (Tabell 4.16).
Noen av brannbatene gikk i sakte fart inn mot anleggene (Figurer 4.50, 4.51). Ut ifra BarentsWatch er det ikke
alltid enkelt & se hva batene har foretatt seg ved anleggene, men gitt at det ikke finnes uoverensstemmelser i
opplysningene rapportert til BarentsWatch og VetReg angdende avlusing, virker det lite sannsynlig at noen av
besgkene av brgnnbater i september 2017 var knyttet til kiemisk badebehandling. | uke 38-39, tidspunktet rundt
det andre funnet av dgd krill, var det brgnnbat ved Borgarliflot, sannsynligvis i forbindelse med slakting. | uke 39
var det ogsa bater ved Hergy, Ringja og Halsavika, dette ser ogsa ut til & ha veert i forbindelse med slakting.

| Yrkefjorden i 2017 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.
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Figur 4.49: Kart som viser funnsted av ded krill i Yrkefjorden (markert med bl stierne) 28. september 2017 med nzerliggende

oppdrettslokaliteter (hifps.://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.comy).
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Q, Lokalitetsnavn/id eller brannbat

‘ TAURANGA
AlS-spor uke 36

WL i - Mandag
5 10:11 ;
*i 5P L P 00:44 Hundsnes (slakremerd)

1‘ > n:mns:ss

Tirsdag 10:35 Halsavika
5.sep. 23:42 Hundsnes (slaktemerd)

Tarsdag 11:58 Halsavika

7.sep. 21:35 Hundsnes (slaktemerd)
Sendeg () 0936 Akre
10. sep.

Brennbatens reiserute er laget ut fra en analyse av AlS-data fra
Kystverket, og kan inneholde uneyaktigheter og feil.

® Les mer om hvordan vi analyser AlS-data

Nedstrand
a ./
Ay - . Om farteyet
< « UKE36 | september, 2017 » > Eier TAURANGA AS
=) 2013 Uke37 ORGNR. 580948072 &

Uke3s 2016
=/

Figur 4.50: Brannbdtaktivitet i Vindafiorden i uke 36 i 2017 (hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Brune streker viser AlS-spor fra
Tauranga.
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't
Q, Lokalitetsnavnyid eller brannbét x

. TAURANGA 3
AlS-spor uke 37

M 04:28

Hundsnes (slaktemerd)

11. sep.
Tirsdag 12:35 Ringja
12 sep. 23:42 Hundsnes (slaktemerd)

Tocsdis 10:29 Ringja
4. sep. 17:07 Hundsnes (slaktemerd)

Sronnbatens reiserute er laget ut fra en analyse av AlS-data fra
Kystverket, og kan inneholde unayaktigheter og feil.

@ Les mer om hvordan vi analyser AlS-data

Eier TAURANGA AS
" ORG.NR. 980948072 &
& gk UKE 37 | september, 2017 sl s
Uke3s 2016 @ 018 Uke38 o llesignal (IRCS) Yy
Figur 4.51: Brannbataktivitet i Vindafjorden i uke 37 i 2017 (I y X /). Brune streker viser AIS-spor fra
Tauranga.

Tabell 4.15: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Yrkefjorden i september 2017, og oversikt over oppdrettsanlegg innen
en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og
eventuelle aviusinger (bade uke 37 og 39).

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
14,
2017 september 37 Yrkefjorden 8
28.
september 39
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Navn funnsted funntidspunkt fer funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjemikalie
ingen siden 2014
Stalsvik (azametifos,
(12965) 3 brakklagt deltametrin)
Hettaneset ingen siden 2012
(26955) 7 brakklagt (deltametrin)
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Skigelstrand
(11966) 11
Torsneset
(12114) 15
lisvag

(12115) 15
Ringja

(11964) 9
Halsavika
(18639) 11
Foldgy @
(21055) 20
Borgarliflot
(15796) 12
Lindvik

(12966) 13
Bjelkavik
(11930) 14
Hergy

(11920) 16
Ringja

(11964) 9
Halsavika
(18639) 11
Borgarliflot
(15796) 12
Lindvik

(12966) 13
Bjelkavik
(11930) 14
Hergy

(11920) 16

brakklagt

brakklagt

brakklagt

produksjon

produksjon

brakklagt

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

0,38

0,59

0,73

1,27

0,36

0,65

0,78

0,39

1,26

0,65

0,36

0,70

0,70

36

36

35

36

36

36

36

38

38

38

38

38

38

0,20
0,89
Ingen
lusedata

etter uke
35

0,82

0,25

0,52

0,63

0,28

0,95

1,19

0,44

1,19

0,64

37

37

37

37

37

37

39

39

39

39

39

39

29-40

31-35

30-33

29-34

32

36

32-37

29-40

31-35

29-34

32

38

32-37
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rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

mekanisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

4 - Strandet krill

ingen registrert pa
anlegget

ingen siden 2016
(annet virkestoff)

ingen siden 2016
(annet virkestoff)

ingen siden uke 21
(diflubenzuron)

ingen siden uke 21
(diflubenzuron)

ingen siden uke 4
(annet virkestoff)

ingen side ukel5
(hydrogenperoksid)

ingen siden uke 20
(diflubenzuron)

ingen siden uke 7
(emamektin benzoat)

ingen siden uke 20
(diflubenzuron)

ingen siden uke 21
(diflubenzuron)

ingen siden uke 21
(diflubenzuron)

ingen side ukel5
(hydrogenperoksid)

ingen siden uke 20
(diflubenzuron)

ingen siden uke 7
(emamektin benzoat)

ingen siden uke 20
(diflubenzuron)

Tabell 4.16: Oversikt over brannbdtaktivitet ved oppdrettsiokaliteter i naerheten av funnsted av ded krill i
Yrkefjorden i uke 36-37, 2017.

Navn
Stalsvik (12965)
Hettaneset (26955)

Skigelstrand
(11966)

Torsneset (12114)

Bat 1
Ingen

Ingen

Ingen

Ingen

Bat 2
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llsvag (12115)
Ringja (11964)
Halsavika (18639)

Folday @ (21055)

Borgarliflot (15796)

Lindvik (12966)

Bjelkavik (11930)

Hergy (11920)
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Seivag 09.09.2017 etter settefiskanlegg
Nedslakting. Tauranga 12.09.2017 og 14.09.2017 Nedslakting? Hauglaks 17.09.2017
Nedslakting. Tauranga 05.09. og 07.09.2017

Nedslakting? @ysund (ogsa kalt Ronja Sund?) 06.09.2017 Hauglaks (ogsa kalt Haugbas?)
09.09.2017

Nedslakting? Hauglaks 17.09.2017

Passering: Hauglaks 17.09.2017, brgnnbat i land i nzerheten av
anlegget

Ingen

Nedslakting? Hauglaks 17.09.2017

4.3.15 - Lutro i Sgrfjorden (Hordaland) 3. oktober 2017

Turgder meldte fra til Havforskningsinstituttet om en stripe av ded krill langs en 8 m lang strand i Lutro mellom
Lofthus og Kinsarvik i Sgrfjorden 3. oktober 2017 (Figur 4.52).

Det finnes ingen fiskeanlegg i sjg neermere enn 20 km fra funnstedet, kun landanlegg og en blaskjellokalitet (14

km unna). Tre av de fire naermeste lakseoppdrettsanleggene lenger ute i fiorden & brakk i uke 40 (uken da den

dade krillen ble funnet), det fierde avluste med rensefisk denne uken. Det var ingen brgnnbataktivitet i

neerheten av funnstedet i det aktuelle tidsrommet (BarentsWatch).

Ved Lutro i Sgrfjorden i oktober 2017 var det ikke noe sammenfall i tid og rom mellom funnet av dgd krill og

badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte

til strandingen av krill.
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Figur 4.52: Kart som viser funnsted av ded krill i Lutro i Serfiorden (markert med bl stjerne) 3. oktober 2017 med naerliggende
oppdrettsiokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.corm).
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4.3.16 - Fredagsvika i Tysfjorden (Nordland) 8.-14. oktober, 2017

Havforskningsinstituttet ble kontaktet i desember 2017 om flere tilfeller av dade, strandete «smarekers i
Tysfjorden. Han som kontaktet oss, skrev at det ved flere anledninger hadde blitt funnet mengder med dgde
smareker i strandsonen og at dette ikke var et kjent fenomen fra tidligere. Det siste tilfellet var i uke 41 (8.-14.
oktober) i Fredagsvika (Figur 4.53). Tilsendte bilder viser at de strandete krepsdyrene var krill.

Det ligger ni oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 20 km fra Fredagsvika, hvorav tre anlegg var i produksjon i
det aktuelle tidsrommet (Figur 4.54, Tabell 4.17). To av disse, hhv. 5 og 7 km fra funnstedet, avluste med
emamektin benzoat i uke 39 (Figur 4.55), dvs. to uker fgr den dgde krillen ble funnet. Emamektin benzoat er et
forbasert avlusingsmiddel som pavirker nervesystemet. Halveringstiden i sediment er beregnet til 164—225
dager (SEPA 1999). Det aller meste av det organiske avfallet bunnfeller nser anlegget og mindre enn 5 % nar
lenger enn 2 km. Slike rester vil veere giftige i mange uker etter en avlusing, men det vil veere en
fortynningseffekt nar partiklene blandes med andre partikler i vannsgylen og med annet sediment. Fem til sju
km fra anlegget vil antagelig tettheten av organiske partikler i vannsgylen som stammer fra anlegget, veere
sveert liten. Tilsvarende vil ogsé konsentrasjonen av emamektin benzoat i sedimentet veere sveert liten.

Krill i Norskehavet kan gjennomfgre betydelige vertikale dggnvandringer. Om dagen befinner de seg i dypet for
& unnga predatorer, mens de i skumringen kan vandre flere hundre meter for a beite neer overflaten om natten.
De kan altsa beite pa partikler bade pa bunn og i vannsgylen. Det kan tenkes at svermer av krill som beiter pa
forrester fra samme avlusing, kan fgre til massedgd, men da i omradet rett rundt et anlegg som avluser.

Vi kan ikke utelukke at dgd krill kan ha drevet noen kilometer vekk fra anleggene som avluste, men det at
avlusingen skjedde to uker far krillfunnet taler mot en sammenheng mellom avlusing og krilldgd. Det er derfor
lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing med emamektin benzoat som fgrte til strandingen av krill i
Fredagsvika i oktober 2017. Tidligere tilfeller av krilldgd i fiorden samme ar (h@st?) har vi for lite informasjon om
til & kunne si noe om en eventuell sammenheng med avlusing.

Brgnnbaten Veidnes passerte frem og tilbake forbi Fredagsvika 7. oktober pa vei til det brakklagte anlegget
Josommarset inne i Hellmofjorden, trolig med settefisk, da baten kom fra et settefiskanlegg.

Havforskningsinstituttet kontaktet vedkommende igjen i 2020 for & hare om det hadde veert flere tilfeller av
strandet krill i Tysfjorden etter 2017, men han hadde ikke hgrt om flere krillfunn. Han fortalte at de fleste
anleggene i fiorden ble lagt brakk hgsten 2018 og alle fra arsskiftet, visstnok pga. mye lus. Det ble ikke satt ut
ny smolt far hgsten 2019 pga. algeoppblomstring.
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Figur 4.53: Strandet og ded krill i Fredagsvik i Tysfjorden 12. oktober 2017. Bildet er tatt etter at méker hadde forsynt seg i flere dager.
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Figur 4.54: Kart som viser funnsted av ded krill i Fredagsvika i Tysfjorden (markert med svart runding) i tidsrommet 8.-14. oktober

2017 med neerliggende oppdrettslokaliteter (I y
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Figur 4.55: Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2017 for oppdrettsanleggene Forsastorvika (pverst) og Risvik (nederst)

(https:/fwww . barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av ded krill ble gjort i uke 41.

Tabell 4.17: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Fredagsvika i Tysfjorden i oktober 2017, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
8.-14.
2017 oktober 41 Fredagsvik Tysfjorden 0O

Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing

Avstand Lusetall
til Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Navn funnsted Drift for funn Uke funn Uke uke maéte Avlusingskjemik
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Risvik

(21176) 5 produksjon 0,0 40 0,0 41 39 kjemisk_fér emamektin benzc

Forsastorvika

(29278) 7 produksjon 0,02 40 0,04 41 39 kjemisk_fér emamektin benzc

Mulbukt fangstbasert

(35277) 13 akvakultur
ingen siden 2014

Stormneset (azametifos,

(211290) 11 brakklagt cypermetrin)
ingen siden 2015
(azametifos,

Hullgyhamn cypermetrin,

@ (21516) 12 brakklagt deltametrin)

Bjarkvik 13 brakklagt ingen siden 2016

(31317) (azametifos,
deltametrin,
hydrogenperoksic
emamektin benzc

Rahkasluokta 14 brakklagt ingen siden 2015

(30637) (azametifos,
deltametrin,
cypermetrin,
hydrogenperoksic
ingen siden 2016

Salauokta (azametifos,

(30957) 13 produksjon 0,03 40 0,01 41 deltametrin)

Kjerrskjeer

(31237) 7 hummerproduksjon

4.3.17 - Mundheim i Hardangerfjorden (Hordaland) 10. mars 2018

Etter oppslag i media om stranding av krill i Os kommune i august 2018, ble Havforskningsinstituttet kontaktet
av en hytteeier i Mundheim i Hardanger. Han hadde skrevet falgende pa Facebook etter oppslaget fra Os:

«Jeg er sveert kritisk til oppdrettsnaeringen, men akkurat her mener jeg det er rimelig tvil om det er deres skyld.
Riktignok tar lusegiftene livet av alle sorter skalldyr, men min bekymring gar i starre grad til rauddte, som lever i
hayere vannlag enn krillen, som er en dyphavsart. Fra Hardanger (Mundheim) kjenner jeg tilfeller av slik
massestranding av krill minst 70 ar tilbake. Jeg har selv sett det 5-6 ganger de siste 30 drene. Det burde vaere
et kjent fenomen for havforskerne, siden Havforskningsinstituttet var stor aviager av slik fanget krill (startfor til
deres egen avl pa flere arter). Krillen steg opp om natten, trolig tiltrukket av lys, strandet levende og dede nar
sjoen figeret og de ble tarrlagt. Jeg har selv ast opp litervis med levende krill fra fiora og spist dem. Det eneste
som gjor meg litt usikker pa arsaken i dette tilfellet er arstiden, For jeg mener det stort sett har veert tidlig var nar
dette har skjedd pd Mundheim, altsa mars-april ndr nettene ennd er marke og krillen tiltrekkes av gatelys, lys pa
kalen (der folk hdvet inn 50-60 kilo). Skal bli artig & here hva havforskerne sier. Trolig er de for unge til 8 huske
His egen rolle fra 60-tallet.»

Hytteeierens nabo sendte oss bilder fra stranding av krill 10. mars 2018 (Figur 4.56). Han bor fast pad Mundheim
og var med under "Det store krillbonanzaet" pa 60-70 tallet der man havet opp kassevis med krill fra kaien pa
Mundheim vha. kunstig lys og brislingh&ver med finere not (Figur 4.56). Til & begynne med var det kunstige
lyset gatebelysning, men senere tok man i bruk sterke lamper. Fangstene kunne veere pa hundrevis av kilo,
opptil ett tonn av gangen. Siste store gkt var midt pa 1980-tallet.
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Det ligger sju oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra Mundheim (Figur 4.57, Tabell 4.18). P& det
aktuelle tidspunktet var seks av disse i produksjon. Ett av dem avluste mekanisk i uke 9, ingen av de andre
rapporterte om avlusing i uke 9 eller 10. Det ble ikke utlevert noen kjemiske avlusingsmidler til disse sju
anleggene i hele 2018 (VetReg).

Det var brgnnbater i omradet bade i uke 9 og 10. | uke 9 var det brgnnbater ved Hondskar, Sagvik og
Bergadalen i forbindelse med slakting (p&falgende anlgp var en slaktemerd). | uke 10 var det igjen en béat ved
Hondskar i forbindelse med slakting. Det passerte ogsa brgnnbater i vanlig fart pa vestsiden av Varaldsgy pa
vei inn og ut fjorden.

Ved Mundheim i Hardangerfjorden i mars 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn
av dad krill og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk
avlusing som farte til strandingen av krill.

Figur 4.56: Strandet krill i Mundheim for ca. 17 ar siden (til v.) og 10. mars 2018 (i midten). Begge bildene er tatt p4 samme strand
som ligger bare fem meter fra hovedveien og flere lyktestolper. Bildet til h. viser krillhdving pa kommunekaien i Mundheim (gjengitt
med tillatelse).
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Figur 4.57: Kart som viser funnsted av ded krill i Mundheim i Hardangerfjorden (markert med svart runding) 10. mars 2018 med
neerliggende oppdrettsiokaliteter (I y - -fi il - fi foll i

Tabell 4.18: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Mundheim i Hardangerfjorden i mars 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 10. mars 10 Mundheim Hardangerfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusing
ingen sid¢
10328 Sagvik 2,5 produksjon 0,53 9 140 10 9 mekanisk  (diflubenz
ingen sid¢
12095 Bergadalen 5 produksjon 5,50 9 5,07 10 (annet vir
ingen sid¢
12036 Hisdalen 4 produksjon 4,16 9 322 10 (annet vir
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ingen sid¢
12035 Hondskar 6,5 produksjon 4,53 9 3,67 10 (annet vir

ingen sid¢
(diflubenz
13057 Teigland | 6 produksjon 1,75 9 1,26 10 emamekt

ingen sidt
(emamek
12033 Dysvik 7,5 produksjon 1,08 9 0,70 10 benmzoa

ingen sid¢
(azametif
19939 Hoysteinen 10 brakklagt hydrogen
emamekt
annet virk

4.3.18 - Naustneset i Halsfjorden (Nordland) 10. mars 2018
Avisen Helgelendingen og NRK (https://www.nrk.no/nordland/dod-krill-farget-flaera-rosa-1.13962050) skrev i

mars 2018 om stranding av krill i Vefsn kommune i Nordland der en hytteeier hadde oppdaget store mengder
dad krill pA Naustneset i Halsfjorden (Figur 4.58): «Et omrdde pa om lag 50-60 kvadratmeter var farget rosa av
dode krill og reker». Dybden pa laget av krill ble anslatt til & vaere 4-5 cm tykt. Noen krill var fremdeles levende,
men de fleste var dgde. De |& pa stranden, pa berget og ute i sjgen. Hytteeieren fortalte videre: «Jeg fikk en
torsk som hadde magen full av samme type krill. Mdkene var totalt uinteressert i fiskesloet og ikke spiste de
krillen som 14 i figera heller.»

Det ligger tre matfiskanlegg innenfor en avstand av 20 km fra funnstedet (Figur 4.58, Tabell 4.19). Alle var i
produksjon pé det aktuelle tidspunktet. Ingen av dem rapporterte i BarentsWatch om kjemisk avlusing i tiden rett
for funnet, men Skonseng avluste med rensefisk i uke 9. Det ble heller ikke utlevert kjemiske avlusingsmidler til
noen av anleggene i hele 2018. Det var en brgnnbat, Novatrans, ved anlegget Skonseng i uke 9 (26.-28.
februar). Det er uklart hva serendet var. Baten hadde en runde i sakte fart pa fjorden ved anlegget (Figur 4.59).

Pa Naustneset i Halsfjorden i 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad
krill og badebehandling p& naerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som
farte til strandingen av krill. Det er vanskelig a si hvorfor masene ikke var interessert i den dgde krillen p&
stranden. En forklaring kan veere at de allerede hadde spist seg mette pa krill da hytteeieren oppdaget den
dade krillen i fjeera.
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Figur 4.59: Brannbataktivitet ved anlegget Skonseng i Halsfjorden i uke 9 i 2018 (! . Brune
streker viser AlS-spor fra Novatrans.
Tabell 4.19: Opplysninger om dato og sted for funn av dod krill p4 Naustneset i Halsfjorden i mars 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.
Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 10. mars 10 Naustneset Halsfjorden 6
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt for funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjer
ingen siden 20
10961 Skonseng 3 produksjon 0,70 9 0,65 10 9 rensefisk (azametlfgs,
deltametrin,
hydrogenperok
ingen siden 20
31217 Stokkasjgen 8 produksjon 0,28 9 024 10 8 rensefisk (azametlfgs,
deltametrin,
hydrogenperok
ingen registrert
36217 Kalvhylla 10 produksjon 0,09 9 0,05 10 11 rensefisk anlegget
10948 Grytaga 3 settefiskanlegg
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4.3.19 - Stettevika i Skodje i Ellingsgyfjorden (Mgre og Romsdal) 16.-17. mars 2018

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av NRK om mye strandet krill i Skodje p& Sunnmgre. Det ble sett en del
krill 16. mars og enda mer 17. mars. Det tyder pd at krillen strandet i to omganger.

Det ligger et stamfiskanlegg 10 km fra funnstedet (Tabell 4.20, Figur 4.60). P& funntidspunktet (uke 11) var det
haye lusetall p& dette anlegget, men ingen kjemisk avlusing er rapportert til BarentsWatch (Figur 4.61). Det ble
heller ikke skrevet ut noen kjemiske avlusingsmidler til anlegget i hele 2018 (VetReg). Det var ingen brgnnbater
ved dette anlegget i uke 11. Lusetallene sank ikke fra uke 11 til uke 12, noe som tyder pa at det ikke foregikk
avlusing ved anlegget i denne perioden.

| Stettevika i mars 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dgd krill og

badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av krill.
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Figur 4.60: Kart som viser funnsted av dod krill | Stettevika i Ellingsayfjorden (helt til hayre i kartet) 16.-17. mars 2018 med
neerliggende oppdrettslokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Figur 4.61. Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2018 for stamfiskanlegget Gjerset VV

(https://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av ded krill ble gjort i uke 11.

Tabell 4.20: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Stettevika i Skodje i Ellingsoyfjorden 16.-17. mars 2018, og oversikt
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato  Uke Sted Fjord omr.
17.
2018 mars 11 Stettevika Ellingsgyfjorden 7
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjen
31717 Gjerset 10 produksjon 4,26 (over 10 4,14 11 ingen siden 20:
\% grensen for (azametifos,
hunnlus) deltametrin,

hydrogenperok

4.3.20 - Sandebukta i Sandane i Gloppefjorden (Sogn og Fjordane) 21. mars 2018

Dgde «reker» ble observert pa en strand i Sandebukta innerst i Gloppefjorden. Omradet hadde veert islagt i
lengre tid. Tilsendt bilde viser at det var krill det var snakk om.

Innen en avstand av 20 km ligger det ett landanlegg og tre matfiskanlegg (Figur 4.62, Tabell 4.21). Hundvika
Aust startet opp i 2019. To av anleggene var brakklagt pa det aktuelle tidspunktet. P4 Haneholmen som ligger
13 km unna Sandebukta, ble det gjennomfart mekanisk avlusing i uke 12, samme uke som krillen ble funnet.
Anlegget fikk utlevert emamektin benzoat 21. februar (VetReg), men dette ble ifglge BarentsWatch brukt til
avlusing i uke 3-4.

Brgnnbater var innom Haneholmen 12., 15. og 19 mars. Anlgpene var i forbindelse med nedslakting, da
brgnnbaten anlgp slaktemerd rett etter stopp ved Haneholmen.

| Sandebukta i mars 2018 var det ikke sammenfall i tid og rom mellom funnet av ded krill og badebehandling pa
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neerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til strandingen av

krill.
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Figur 4.62: Kart som viser funnsted av dod krill i Sandebukta i Sandane innerst | Gloppefjorden (markert med svart runding) 21. mars
2018, med naerliggende oppdrettsiokaliteter (1 y - -fi; il -fi; il X

Tabell 4.21: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Sandebukta i Sandane i Gloppefjorden 21. mars 2018, og oversikt
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato
2018 21. mars

Uke

12

Opplysninger om anlegg

Anleggsnr. Navn

10170

Sande

Avstand
til
funnsted

4

Funnsted

Stat.
Sted Fjord omr.
Sandebukta i
Sandane Gloppefjorden 6

Opplysninger om eventull avlusing
Lusetall

Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsk
landanlegg
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ingen siden

31577 Haneholmen 13 produksjon 3,94 11 2,31 12 12 mekanisk  (emamektin
12212 Lindeneset 19 brakklagt

ingen siden

12215 Kleppeneset 21 brakklagt (diflubenzur

emamektin

4.3.21 - Grasholmen i Tjeldsundet i Vagsfjorden (Troms) 8. april 2018

En beboer pa Grasholmen s@r for Harstad kontaktet Havforskningsinstituttet og fortalte om dgd krill pa sgrsiden
av gyen i april 2018: « Vi oppdaget for vel en uke siden at det samlet seg mye maker pa vika utenfor her vi bor
pa Gressholmen. Den kom i perioder, det kunne vaere masse og sa satte de seqg pd land og kom utpa igjen etter
en tid. N4 i helga 8-4-18 var barnebarna i figera og da fant de masse krill (som vi trodde var reker). [...] Det var
pd sarsiden av holmene og med vind fra ser kom de pa land.»

Det ligger fire matfiskanlegg innenfor en avstand av 20 km fra Grasholmen (Figur 4.63, Tabell 4.22). To av disse
var i produksjon, men ingen av dem registrerte avlusing pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.22). Det ble heller
ikke utlevert kjemiske avlusingsmidler til de to anleggene i hele 2018 (VetReg).

Bade i uke 13 (31. mars) og uke 14 (8. april) gikk brgnnbaten Inter Nord i sakte fart i Vagsfjorden, hhv. ca. 4 og
15 km fra Grasholmen (Figurer 4.64, 4.65). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, Inter Nord slapp ut. Den 31. mars
kom Inter Nord fra anlegget Fornes, som ikke rapporterte om avlusing den uken.

Ved Grasholmen i april 2018 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.63: Kart som viser funnsted av dod krill ved Grasholmen i Tjeldsundet sor for Harstad (markert med bl stjerne) 8. april 2018,

med neerliggende oppdrettslokaliteter (htips://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.comy).
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Figur 4.65: Brannbataktivitet i Vagsfiorden i uke 14 j 2018 (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Brune streker viser AIS-spor fra
Inter Nord.
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Tabell 4.22: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Grasholmen i Tjeldsundet i Vagstjorden 8. april 2018, og oversikt
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 8. april 14 Grasholmen Vagsfjorden 5
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull aviusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt fer funn Uke funn Uke uke maéte Avlusingskjel
ingen siden 2C
31817 Svartskjeer 8 produksjon 0,50 13 0,56 15 (ingen registrering i uke 14) (emamektin be
ingen siden 2C
11363 Enkeltstein 13 produksjon 0,46 13 0,28 15 (ingen registrering i uke 14) (emamektin be
31757 Kasteberget 18 brakklagt
11351 Trollvika 17 brakklagt

4.3.22 - Breidvika pa Fjelberggy i Klosterfjorden (Hordaland) 13.-16. august 2018

Den 16. august 2018 ble det rapportert pa Facebook at mye ded krill og reke var blitt observert i Breidvika pa
Fjelberggy de siste dagene. P& bildene ser vi at det er krill det dreier seg om.

Det ligger elleve anlegg innenfor en avstand av 20 km fra funnstedet (Figur 4.66), hvorav ett er et
settefiskanlegg. Av de ti matfiskanleggene var seks i produksjon p& det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.23). Ingen
av disse seks rapporterte om kjemisk avlusing i august. Det ble ikke utlevert avlusingsmidler til anleggene i
2018 der bruken ikke er rapportert i BarentsWatch, med unntak av Tittelsnes som fikk utlevert hydrogenperoksid
i slutten av april og Ebne som fikk utlevert teflubenzuron i januar (VetReg). Det er umulig & vite om og eventuelt
nar disse avlusingsmidlene ble brukt. Begge disse anleggene ligger imidlertid 12 km unna funnstedet, og
teflubenzuron regner vi ikke med fgrer til massedgd av krill.

Det var mye brgnnbataktivitet ved de naerliggende anleggene i uke 32 og 33 (Tabell 4.24). Brgnnbatene som
var ved de naerliggende anleggene i tiden 13. til 16. august, gikk rett til slaktemerd etterpa. | uke 32 (9. og 10.
august) gikk Ronja Strand runder i sakte fart ute i hovedfjorden (Figur 4.67), ca. 7 km fra funnstedet for dad krill.
Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, brgnnbaten slapp ut.

Ved Fjelberggy i august 2018 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.
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Tabell 4.23: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Breidvika pa Fjelbergoya i Klosterfiorden 16. august 2018, og oversikt
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato
2018 16. august

Opplysninger om anlegg

Anleggsnr. Navn

12134 Maradalen
12128 Dyrnes

12127 Meelen

22955 Svollandsneset

28996 Loddeta

27095 Ihlholmen

Funnsted
Uke Sted
33 Breidvika
Avstand
til Drift ved

funnsted funntidspunkt

2 produksjon
6 brakklagt
8 brakklagt
12 brakklagt
13 produksjon
9 produksjon

Stat.

Fjord omr.

Klosterfjorden 8

Opplysninger om eventull avlusing

Lusetall
Lusetall for etter Avlusings-
funn Uke funn Uke uke
1,7 33 2,55 34 33
2,97 30 0,16 31 29,32
4,75 (over
grense for
hunnlus) 33 09 34 33

Avlusingsmate Aviu
inger
rensefisk (eme
inger
(eme
mekanisk anne
inger
rensefisk (eme
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inger
25815 Tittelsnes 12 produksjon 0,79 32 1,58 33 34 mekanisk (hydi
13823 Adlandsvatn 13 produksjon settefisk
inger
17015 Seglberget 9 produksjon 2,45 32 32 33 28 mekanisk anle(
mekanisk, inger
12109 Ebne 12 produksjon 2,02 30 0,79 33 31,33 rensefisk (eme
12107 Molnes 14 brakklagt

Tabell 4.24. Oversikt over brannbétaktivitet ved oppdrettslokaliteter i naerheten av funnsted av krill i Breidvika pa
Fjelbergaya i Klosterijorden i uke 32 og 33, 2018.

Navn Bat 1 Dato Navn Aktivitet Bat 2 Dato Navn Aktivitet
Maradalen 14.08.18 Haugbas Slakting

Dyrnes

Meelen 06.08.18, 11.08.18, 13.08.18 Dytind Slakting 08.-09.08.18 Jystrand Slakting
Svollandsneset 07.08 og 09.08.18 dysund Slakting 14.08.18 Haugbas Slakting
Loddeta 06.08.18 dysund Slakting 06.08.18 Haugbas Slakting?
Ihiholmen 13.08.18 Dytind Slakting 16.08.18 @ysund Slakting
Tittelsnes 13.08.18 @ysund Slakting

Adlandsvatn

Seglberget 08.08.18 @ystrand Passerte
Ebne 08.08.18 Haugbas Slakting?
Molnes

4.3.23 - Hole i Hagsfjorden (Rogaland) 15. august 2018

Fiskeridirektoratet Region Ser fikk i august 2018 melding om dade krill og reker tre steder i Rogaland: Hgle i
Hagsfjorden, llsvag i Sandeidfjorden og @len i @isfjorden (de to sistnevnte tilfellene er vurdert under, se avsnitt
4.3.24, 4.3.26). Det ble tatt bilder fra to av stedene og av disse er det klart at det dreier seg om krill.
Sannsynligvis var det ded krill pa det tredje funnstedet ogsa.

| Hagsfjorden ligger det en del oppdrettsanlegg, hvorav en del er landanlegg (Figur 4.68). Det ligger ogsa to
skjellanlegg i fiorden. Pa det aktuelle tidspunktet var fire anlegg i produksjon (Tabell 4.25). Tre av disse avluste
med rensefisk i uke 32, uken far den dgde krillen ble funnet. Ingen av anleggene rapporterte om hunnlus over
grensen i uke 32 eller 33. Ifglge BarentsWatch var det ingen kjemisk avlusing ved noen av de fire anleggene i
hele 2018. Det ble heller ikke utlevert kjiemiske avlusingsmidler til noen av anleggene i 2018 (VetReg). Den
eneste brgnnbaten som var innom omradet pa det aktuelle tidspunktet, var Haugbas ved Indre Slettavikneset
den 27. juli, mer enn to uker far den dagde krillen ble observert.

Fiskeridirektoratet opplyste om at de hadde veert i kontakt med det landbaserte anlegget i Hale (NINA
forskningsstasjon). Dette anlegget opplyste om at de ikke hadde gjort noe uvanlig og at de ikke hadde brukt
kjemikalier som kunne ha kommet i utslippsvannet. Forskningsstasjonen opplyste imidlertid om at inntaksvannet
(sjgvann) hadde hatt store temperaturforskjeller de siste dagene. Det hadde veaert mye nedbgr den siste tiden
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og dermed ferskvann i vannmassene i omradet. De lurte pa om dette kunne ha fart til en omveltning av

vannmassene slik at oksygenfattig vann hadde kommet til overflaten.

Ved Hgle i august 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til

strandingen av krill.
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Figur 4.68: Kart som viser funnsted av ded krill ved Hale i Hogsfjorden (markert med svart runding) 15. august 2018, med

neerliggende oppdrettslokaliteter (hiips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.comy/). Ut ifra BarentsWatch ser det ikke ut

som om det har veert aktivitet pa Dirdal i det hele tatt.

Tabell 4.25: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Hele i Hogsfjorden 15. august 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato
2018 15. august

Opplysninger om anlegg

Uke

33

Funnsted

Stat.
Sted Fjord omr.
Hale Hggsfjorden 8

Opplysninger om eventull avlusing
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Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke maéte Avlusingsk
ingen registi
35297 Adngy s@ 2 brakklagt anlegget
Indre ingen siden
11957 Slettavikneset 9 produksjon 0,74 28 0,6 29 32 rensefisk (emamektin
10114 Ims IV 3 landanlegg
11954 Ims Il 3 landanlegg
11894 Eiane 13 landanlegg
ingen registi
11922 Oanes sjg 4 brakklagt anlegget
11921 Oanes land 4 landanlegg
ingen registi
38097 Hogas 3 brakklagt anlegget
Lerangsvagen
11927 land 5 landanlegg
ingen siden
11907 Gratnes 7 brakklagt (deltametrin
ingen siden
11908 Oltesvik 9 produksjon 0,05 32 0,71 33 30 mekanisk  (azametifos
ingen siden
13220 Kalhag 11 produksjon 1,2 32 1,11 33 29-34 rensefisk (annet virke
Store
Teistholmen ingen siden
11971 [%] 13 produksjon 0,7 32 1,16 33 32 rensefisk (emamektin

4.3.24 - lisvag i Sandeidfjorden (Rogaland) 16. august 2018

| Sandeidfjorden ligger det 12 oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet (Figur 4.69). Ett av
disse er et landanlegg som ligger like ved der den dgde krillen ble funnet (Tabell 4.26). P& det aktuelle
tidspunktet var alle unntatt ett av anleggene brakklagt. Dette anlegget, som ligger 20 km unna funnstedet,
brukte rensefisk til avlusing i uke 33 (uken da krillen ble funnet) (Tabell 4.26). Ifglge BarentsWatch var det ingen
kjemisk avlusing ved noen av anleggene i fijorden i hele 2018, unntatt en avlusing med hydrogenperoksid i uke
2.

Brannbaten @ydrott var ved anlegget Ringja 14. og 16. august, sannsynligvis med settefisk da baten var innom
et settefiskanlegg 13. august. @ydrott gjorde en runde i sakte fart pa fiorden far anlgp ved anlegget 16. august
(Figur 4.70). Ringja ligger 17 km fra funnstedet og en eventuell badebehandling her ville mest sannsynlig ikke
hatt noen effekt pa krill i neerheten av llsvag.

Fiskeridirektoratet opplyste om at de hadde veert i kontakt med det landbaserte anlegget i llsvag (llsvag Fisk).
De opplyste om at de ikke hadde gjort noe uvanlig og at de ikke hadde brukt kjemikalier som kunne ha kommet
i utslippsvannet.

I llsvag i august 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funnet av ded krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.
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Figur 4.69: Kart som viser funnsted av dod krill i llsvdg i Sandeidfjorden (markert med svart runding) 16. august 2018, med
neerliggende oppadrettsiokaliteter (hitos:/open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.cony).
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Brennbatens reiserute erlaget ut fra en analyse av AlS-data fra Kystverket, og kan
inneholde uneyaktigheter og feil.
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©

Figur 4.70: Brannbataktivitet ved anlegget Ringja i uke 33 i 2018 (hitps.://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Brune streker viser AlS-
spor fra Ronja Carrier.

Tabell 4.26: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i llsvag i Sandeidfiorden 16. august 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 16. august 33 lisvag Sandeidfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avliusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusings
12116 lisvdg land = 0,5 landanlegg
ingen sider
12115 lisvag 0,5 brakklagt (annet virke
ingen sider
12114 Torsneset 1 brakklagt (annet virke
ingen regis
11966 Skigelstrand 5 brakklagt anlegget
ingen sider
26955 Hettaneset 10 brakklagt (deltametrii
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finnes ikke
12965 Stalsvik 20 brakklagt BarentsWa

ingen sider
(diflubenzu
11964 Ringja 17 brakklagt hydrogenp

ingen sider
(diflubenzu
18639 Halsavika 19 brakklagt 32,33 rensefisk hydrogenp

ingen sider
15796 Borgarlifiot 20 produksjon 0 33 0,08 34 33 rensefisk (hydrogeng

ingen sider
(diflubenzu
12966 Lindvik 13 brakklagt hydrogenpr

ingen sider
11930 Bjelkavik 14 brakklagt (emamektii
hydrogenp

ingen sider
11920 Hergy 16 brakklagt (annet virke
4.3.25 - Vargavagen, Kuvagen og Lekvenvagen i Bjgrnafjorden (Hordaland) 16.-17. august 2018

Store mengder dgad krill ble funnet langs strender rett sgr for Osgyro rundt den 16.-17. august 2018, i
Vargavagen, Kuvagen og Lekvenvagen (Figur 4.71). Havforskningsinstituttet ble kontaktet av Os & Fusaposten
og NRK om funnene (https: and/ord 1behagelig-0g-sj ] 4).
Brannsjef og kommunens forurensningsansvarlig i Os fortalte til NRK at noe slikt hadde han aldri opplevd far.

Siden de tre vikene ligger rett ved hverandre gar vi ut ifra at dette er én hendelse.

Det ligger 31 oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet (malt fra et punkt i Lekvenvagen som
ligger mellom Vargavagen og Kuvagen (Figurer 4.71, 4.72). | tillegg finnes det flere skjell- og tareanlegg, samt
settefiskanlegg i omradet. Av de 31 anleggene er to landanlegg. Atten anlegg var i produksjon pa det aktuelle
tidspunkt (Tabell 4.27). Det ble gjennomfart en del kiemisk avlusing i omradet i 2018. | uke 33 (uken der krillen
ble observert) ble det gjennomfart avlusing med rensefisk ved atte av anleggene. Emamektin benzoat ble
benyttet ved to anlegg i uke 26 og 27, men disse anleggene ligger hhv. 17 og 15 km fra funnstedet. Sa langt fra
anleggene vil tettheten av organiske partikler i vannsgylen som stammer fra anleggene, veere sveert liten
(avsnitt 2.1.1). Kvernavika, som ligger 13 km fra funnstedet, avluste med deltametrin i uke 32 (Figur 4.73).
Ingen andre anlegg avluste med bademidler i uke 32 eller 33.

Det var noe brgnnbataktivitet i omradet i uke 32-33 (Tabell 4.28). En brgnnbét ved Midtflua 13. august hverken
kom fra et settefiskanlegg eller dro rett til en slaktemerd etter anlgpet ved Midtflua. Men det ble ikke skrevet ut
noen bademidler til dette anlegget i 2018, s det er lite trolig at dette var avlusing. Det ser ut som om anlgp av
brgnnbat ved Skrubbo og Flatgyflu 17. august var utsetting av smolt da baten kom fra settefiskanlegg, mens
anlgp av bat ved Kvernavika 13. august kan ha veert i forbindelse med slakting, da brannbéaten gikk til
slaktemerd senere samme dag.

Det var et sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill sgr for Osgyro 16.-17. august 2018 og avlusing
med deltametrin ved anlegget Kvernavika. Driftssimuleringer viser at utslippets drivbane gikk helt ut i havgapet i
Selbjgrnsfjorden sgrvest for anlegget og langt inn i Eikelandsfjorden nordgst for anlegget (Figur 4.74).
Simuleringene viste noen prosents sannsynlighet for at en konsentrasjon pa 0,1 % av behandlingsdosen kunne
detekteres opptil 27 km fra utslippspunktet. Utslippets drivbane gikk imidlertid ikke inn i vikene sgr for Osgyro.
Da vi ikke kjenner vindretningen ved utslippstidspunktet, kan vi ikke utelukke at et flak av dgd krill kan ha drevet

115/337


https://www.nrk.no/vestland/ordforer_---ubehagelig-og-sjokkerende_-1.14170254

Dgde og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

i den retningen. Det kan derfor ikke utelukkes at det var avlusingen ved Kvernavika som fgrte til massedgd av

krill.
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Figur 4.71: Kart som viser funnstedene av ded krill rett sor for Osayro i Bjgrnafjorden rundt 16.-17. august 2018: Kuvdgen,

Lekvenvdgen og Vargavagen (https://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Figur 4.72: Kart som viser funnsted av dod krill i Osayro i Bjornafjorden (se Figur 4.71) rundt 16.-17. august 2018, med neerliggende
oppdrettslokaliteter (hiips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Figur 4.73: Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2018 for anlegget Kvernavika

(https.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av dede krill ble gjort i uke 33.
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Figur 4.74: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Kvernavika (13 km fra funnsted) (rad prikk) i
lepet av tidsrommet 9.-16. august 2018. Den dede krillen ble funnet rett ser for Osayro (Kuvadgen, Lekvenvagen og Vargavdgen) (bld
prikk) 16.-17. august. Aksene viser lengde- og breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et

omrade berares av plumen. Figurene viser omradet som er «berart» i lopet av 48 timer etter utslipp dersom
kjemikaliekonsentrasfjonen er minst 1 % (til v.) og minst 0,1 % (til h.) av behandlingsdosen nér utslippsvannet passerer omradet.

Tabell 4.27: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Vargavagen, Kuvagen og Lekvenvagen i Bjornafjorden 16.-17. august
2018, og oversikt over oppdrettsanlegqg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift
eller ikke, samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
Vargavagen,
Kuvagen og
2018 16.-17. august 33 Lekvenvagen = Fusafjorden 28
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-

Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt for funn Uke funn Uke uke méte Avlusings
ingen side

34117 Skatholmen 7 produksjon 0,34 32 0,63 33 33 rensefisk (deltametri
ingen side

22315 Skavhella 10 produksjon 1,65 31 0,2 33 32 mekanisk (annet virk
ingen side

24735 Gulholmen 10 produksjon 1,77 32 1,02 33 28-33 rensefisk (azametlfg
deltametrir
virkestoff)
ingen side

13058 Fusavika 10 produksjon 2,07 28 0,19 29 28 mekanisk (diflubenzt
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Tabell 4.28: Oversikt over brannbdétaktivitet ved oppdrettsiokaliteter i naerheten av funnsted av ded krill ser for
Oswayro I Bjgrnafjorden i uke 32-33, 2018.

Navn
Skatholmen
Skavhella
Gulholmen
Fusavika
Gjerdeviksflua
Oterstegdalen
Altaneset
Aldalen
Lgnningdal 3
Matland
Djupedalen
Midtflua
Djupestallen
Lindarholmen
Lyngnes
Mjaneset
Havikvagen S
Skrubbo
Skiftesneset N
Kvernavika
Gjengane
Brattavika
Djupevika
Tobbeholmane
Treelsgyosen

Sauaneset |

Béat 1 Dato

07.08.18

14.08.2018

13.08.18

17.08.18

13.08.18

Navn

Ro Server

@ysund

Isbjgrn

Ronja Carrier

Seihav

Aktivitet

Slakting

Slakting

Avlusing?

Utsetting av smolt?

Slakting?
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4.3.26 - Vaka i @len i Qlsfjorden (Rogaland) 17. august 2018

Dette funnet av krill sammenfaller i tid med funnet av krill pa Fjelberggya 16. august (avsnitt 4.3.22). De to
funnstedene ligger 13 km fra hverandre i luftlinje. Det er vanskelig 8 vite om det er snakk om to uavhengige
hendelser.

@lsfiorden er en nasjonal laksefjord (Figur 4.75). Det ligger tretten oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km
fra funnstedet pa Vaka. Ifalge BarentsWatch var sju av disse i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell
4.29). Anleggene Ebne, Ihlholmen og Maradalen avluste alle med rensefisk i uke 33 (uken da krillen ble funnet).
Det var ingen kjemisk avlusing i 2018 etter uke 6 pa noen av de tretten anleggene. |1 2018 ble det, med ett
unntak (hydrogenperoksid utlevert til Tittelsnes 20. april), ikke utlevert avlusingsmidler der bruken ikke ble
registrert i BarentsWatch. Tittelsnes ligger 18 km fra funnstedet s& uansett om og nar denne
hydrogenperoksiden ble benyttet, ville badebehandlingen mest sannsynlig ikke ha hatt noen effekt p& krill i
Jlsfjorden.

Det var en del brgnnbataktivitet i omradet i uke 32-33 (Tabell 4.30). Den 16. august var Ronja Sund ved
Ihlholmen. Neste anlgp var en slaktemerd sa dette var sannsynligvis i forbindelse med slakting. Den 9. august
var Ronja Strand ved Meelen i forbindelse med slakting (Figur 4.76). Brgnnbaten gjorde runder pa fjorden i
sakte fart. Tilsvarende runder i sakte fart ble gjort av en brgnnbéat inne i @lsfjorden i uke 33, men her kommer
det ikke opp informasjon i BarentsWatch sa vi kjenner ikke dato eller fart pa baten (Figur 4.77). Den 9. og 10.
august gikk Ronja Strand runder i sakte fart ute i hovedfjorden (Figur 4.67), ca. 18 km fra funnstedet for dad
krill. Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, disse brannbatene slapp ut.

| Blsfjorden i august 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.75: Kart som viser funnsted av ded krill ved Vaka / Z/en / Z/szjorden (markert med svart runding) 17. august 2018, med
neerliggende oppadrettsiokaliteter (I - - -
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Figur 4.76: Brannbataktivitet ved anlegget Maelen i uke 32 i 2018 (https://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Brune streker viser AlS-

spor fra Ronja Strand.
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Figur 4.77: Brannbétaktivitet i @ksfiorden i uke 33 i 2018 (I y X . Det kom ikke opp mer informasjon
i BarentsWatch.

Tabell 4.29: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Vaka i Dlsfiorden 17. august 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 17. august 33 Vaka Qlsfiorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusning
Avstand
til Drift ved Lusetall Lusetall Avlusnings- Avlusnings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt fer funn  Uke etter funn Uke uke mate Avlug
1,31 (over .
rensen ingen ingen
22955 Svollandsneset 13 brakklagt g 29 registreringer 27 mekanisk
for (anne
etter uke 29
hunnlus)
ingen ingen
12127 Meelen 8 brakklagt 4,43 30 registreringer 26 mekanisk g
(ema
etter uke 30
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12128

17015

12109

12107

21755

27095

24135

28996

25815

13867

12134

Dyrnes 10 brakklagt
Seglberget 10 produksjon
Ebne 10 produksjon
Molnes 12 brakklagt
Tendalsvik 14 produksjon
Ihlholmen 15 produksjon
Utaker 18 brakklagt
Loddeta 16 produksjon
Tittelsnes 18 produksjon
Raunevagen 18 brakklagt
Maradalen 16 produksjon

2,45

2,02

3,13

2,80 (over
grensen
for
hunnlus)

0,85

1,39

0,79

4,38

1,45
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30

32

31
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28

32

3,2

0,79

11
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grensen for
hunnlus)
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registreringer
etter uke 31
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Tabell 4.30: Oversikt over brannbataktivitet ved oppdrettslokaliteter i naerheten av funnsted av ded krill i Dlsfjorden i uke 32 og 33,

2018.

Navn

Svollandsneset

Meelen
Dyrnes
Seglberget
Ebne
Molnes
Tendalsvik
Ihlholmen
Utaker
Loddeta
Tittelsnes

Raunevagen

Béat 1 Dato
07.08., 09.08.18

06.08., 11.08., 13.08.18

08.08.18

08.08.18

8.08.,14.08.18

13.08.18

13.08.18

Navn
Dysund

Dytind

dystrand

Haugbas

Haugbas

Ronja Tind

Ronja Sund

Aktivitet Bat 2 Dato
Slakting 14.08.18
Slakting 08.-09.08.18
Passerte

Slakting?

Slakting

Slakting 16.08.18
Slakting

Navn Aktivitet
Haugbas Slakting
Dystrand Slakting

Ronja Sund Slakting
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Maradalen 14.08.18 Hauglaks Slakting?
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4.3.27 - Nising i Yrkefjorden (Rogaland) 18. august 2018

Havforskningsinstituttet ble kontaktet om funn av dad krill pa Nising i Yrkefjorden lgrdag 18. august 2018. Det
var ingen strand der krillen ble funnet, men en liten vik med kai og berg. Krillen ble funnet i sjgen. Innsendte
bilder viser et lag av dad krill p& bunnen under en bat.

Det ligger femten oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Nising (Figur 4.78), hvorav tre er landanlegg
og ett er et anlegg med «andre formal». Av sjganleggene var kun ett i produksjon pa det aktuelle tidspunktet
(Tabell 4.31). Ifglge BarentsWatch rapporterte dette anlegget bruk av rensefisk i uke 33 (uken da krillen ble
funnet). Et annet anlegg som 1& brakk, rapporterte ogs& om bruk av rensefisk denne uken. Det ble ikke benyttet
kiemiske avlusingsmidler i dette omradet i 2018 (frem til august). Kun ett anlegg fikk utlevert kjemiske
avlusingsmidler i hele 2018 (diflubenzuron i oktober) (VetReg).

Den 11. august (uke 32) var brgnnbaten Ronja Carrier ved Borgarliflot med settefisk; i uke 33 startet anlegget
opp igjen produksjonen. Den 14. og 16. august (uke 33) var brgnnbaten Ronja Carrier ved Ringja, sannsynligvis
ogsa med settefisk da anlegget startet opp igjen produksjon i uke 34. Ronja Carrier gjorde en runde pa fjorden i
sakte fart far anlgp ved anlegget 16. august (Figur 4.79). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, Ronja Carrier slapp
ut.

I Yrkefjorden i august 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.78: Kart som viser funnsted av ded krill pa Nising i Yrkefjorden (markert med svart runding) 18. august 2018, med nzerliggende
oppdrettsiokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.corm).
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Figur 4.79: Brannbataktivitet ved anlegget Ringja i uke 33 i 2018 (hitps://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Brune streker viser AlS-
spor fra Ronja Carrier.

Tabell 4.31: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pd Nising i Yrkefjorden 18. august 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 18. august = 33 Nising Yrkefjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt for funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjer
ingen siden 20
26955 Hettaneset 2,5 brakklagt (deltametrin)
12965 Stalsvik 8 brakklagt ikke i BarentsV
ingen siden 20
(diflubenzuron.
11964 Ringja 6 brakklagt hydrogenperok
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ingen siden 20
(diflubenzuron.

18639 Halsavika 8 brakklagt 32,33 rensefisk hydrogenperok
ikke ingen siden 20
15796 Borgarlifiot 9,5 produksjon rapportert 32 0 33 33 rensefisk (hydrogenpero

ingen siden 20
(diflubenzuron.

12966 Lindvik 10 brakklagt hydrogenperok
ingen siden 20
(hydrogenpero
11930 Bjelkavik 10 brakklagt emamektin bel

ingen siden 20
(diflubenzuron.

11920 Hergy 13 brakklagt hydrogenperok
11892 Vagafossen 18 landanlegg
ingen registrer
44966 Skigelstrand 7 brakklagt anlegget
ingen siden 20
12115 llsvag 11 brakklagt (annet virkesta
ingen siden 20
12114 Torsneset 10 brakklagt (annet virkesto
12116 llsvdg land = 11 landanlegg
24755 Torskavika 6,5 andre formal
11952 Helland 6,5 landanlegg

4.3.28 - Stolsvik i Hommersak i Hogsfjorden (Rogaland) 18.-19. august 2018

Havforskningsinstituttet fikk melding via Fiskarlaget Vest om dad krill observert helgen 18.-19. august i Stalsvik i
Hommersak ytterst i Hggsfjorden. En hytteeier hadde observert enorme mengder dgde reker i strandsonen.
Dette var farste gang han hadde sett dette fortalte han. Fra tilsendt bilde er det klart at det er krill det dreier seg
om.

Det ligger nitten oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Stglsvik (Figur 4.80), hvorav seks er
landanlegg. Av sj@anleggene var ni i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.32). Ifglge BarentsWatch
rapporterte alle ni anlegg bruk av rensefisk i tiden fgr krillfunnet. Ingen rapporterte om bruk av kjemiske
avlusingsmidler i uke 33 (uken da den dgde krillen ble observert) (Tabell 4.32). Det ble brukt lite kiemiske
avlusingsmidler i omradet i 2018, kun to anlegg rapporterte bruk av emamektin benzoat. Ifglge VetReg var det
kun emamektin benzoat som ble utlevert til anlegg i omradet i hele 2018. Det var en brgnnbét ved Kalhag 17.
august. Dette var sannsynligvis i forbindelse med slakting da baten anlgp en slaktemerd dagen etter.

| Stalsvik i Hagsfjorden i august 2018 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad
krill og badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som
farte til strandingen av krill.
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Figur 4.80: Kart som viser funnsted av ded krill i Stalsvik i Hommersak ytterst i Hagsfiorden (markert med bl stjerne) 18.-19. august

2018, med neerliggende oppdrettslokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).

Tabell 4.32: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Stalsvik ytterst i Hogsfiorden 18.-19. august 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
18.-19.
2018 august 33 Stalsvik Hagsfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsk
Store
Teistholmen ingen siden
11971 (%] 2 produksjon 0,7 32 1,16 33 31,32,34 rensefisk (emamektin
ingen siden
13220 Kalhag 5 produksjon 1,2 32 1,11 33 29-34 rensefisk (annet virke
Indre ingen siden
11957 Slettavikneset 6 produksjon 1,01 32 1,07 33 30-32 rensefisk (emamektin
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ingen registi
35297 Adngy S@ 13 brakklagt anlegget
10114 Ims IV 14 landanlegg
11954 Ims Il 14 landanlegg
Lerangsvagen
11927 land 12 landanlegg
ingen registi
38097 Hggas 15 brakklagt anlegget
11921 Oanes land 18 landanlegg
ingen registi
11922 Oanes Sjg 18 brakklagt anlegget
ingen siden
11907 Gratnes 20 brakklagt (deltametrin
ingen siden
33797 Hidlekjerringa 12 produksjon 0,95 32 1,32 33 30-38 rensefisk (emamektin
ingen siden
24715 Langholmen 15 produksjon 0,69 32 0,95 33 31-35 rensefisk (emamektin
ingen siden
10113 Kobbavika 19 produksjon 1,42 32 0,36 33 29-34 rensefisk (hydrogenpe
annet virkes
11961 Tauvagen 12 landanlegg
ingen siden
11972 Prestholmane 18 produksjon 1,73 32 1,83 33 29-34 rensefisk (emamektin
ingen siden
Rossholmen 22 (emamel
12003 N 15 produksjon 0,70 32 0,68 33 30-32 rensefisk benzoat)
ingen siden
12007 Dale Il 17 produksjon 0,52 32 0,85 33 29-36 rensefisk (hydrogenpe
13477 Mekjarvik 17 landanlegg

4.3.29 - Bersagel kai i Hogsfjorden (Rogaland) 19. august 2018

Havforskningsinstituttet fikk melding om dad krill observert 19. august ved Bersagel kai i Hagsfjorden via IRIS
(n& NORCE). IRIS hadde blitt kontaktet av en som bor i omradet. Fra tilsendte bilder ser vi at en del krill ligger
ute i sjgen, mens noe er skylt pa land. Bersagel kai ligger 8,5 km fra Stalsvik (avsnitt 4.3.28). Det er usikkert om
krillfunnet i Stalsvik og ved Bersagel kai er én hendelse eller to uavhengige hendelser.

Det ligger tretten oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Bersagel kai (Figur 4.81), hvorav fire er
landanlegg. Av sjganleggene var fire i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.33). Ifglge BarentsWatch
rapporterte tre av anleggene bruk av rensefisk i tiden fgr krillfunnet. Ingen av anleggene i naerheten av Bersagel
rapporterte om bruk av kjemiske avlusingsmidler far uke 33 (uken da den dgde krillen ble observert) (Tabell
4.33). Ingen av de fire anleggene fikk heller utlevert kjemiske avlusingsmidler i 2018 (VetReg). Det var en
brgnnbat ved Kalhag 17. august. Dette var sannsynligvis i forbindelse med slakting da baten anlgp en
slaktemerd dagen etter.

Ved Bersagel i Hagsfjorden i august 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av
dad krill og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing
som farte til strandingen av Kkrill.
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Tabell 4.33: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Bersagel kai i Hogsfjorden 19. august 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 19. august 33 Bersagel kai Hagsfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall far etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsk
Store
Teistholmen ingen siden
11971 (%] 8 produksjon 0,7 32 1,16 33 31,32,34 rensefisk (emamektin
ingen siden
13220 Kalhag 5 produksjon 1,2 32 1,11 33 29-34 rensefisk (annet virke
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Indre ingen siden
11957 Slettavikneset 2 produksjon 1,01 32 1,07 33 30-32 rensefisk (emamektin
ingen registi
35297 Adngy S@ 5 brakklagt anlegget
10114 Ims IV 6 landanlegg
11954 Ims Il 6 landanlegg
Lerangsvagen
11927 land 4 landanlegg
ingen registi
38097 Hogas 6 brakklagt anlegget
11921 Oanes land 9 landanlegg
ingen registi
11922 Oanes Sjg 9 brakklagt anlegget
ingen siden
11907 Gratnes 12 brakklagt (deltametrin
ingen siden
11908 Oltesvik 14 produksjon 0,05 32 0,71 33 30 mekanisk  (azametifos;
ingen registi
10131 Dirdal 17 brakklagt anlegget

4.3.30 - Lauvvika fergekai i Hogsfjorden (Rogaland) 2. september 2018

Havforskningsinstituttet fikk melding om funn av ded krill ved Lauvvika i Hagsfjorden via IRIS (nd NORCE). De
hadde blitt kontaktet av en som bor i omréadet. Da vi ringte opp vedkommende, fortalte han at han hadde sett
mye dad krill i sjgen ved fergekaien i Lauvvika om kvelden 2. september (Figur 4.82). Neste dag var krillen skylt
pa land.

Det ligger tretten oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Lauvvika kai (Figur 4.83), hvorav fire er
landanlegg. Av sjganleggene var fire i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.34). Ifglge BarentsWatch
rapporterte to anlegg bruk av rensefisk i uke 34. Ingen av anleggene i neerheten av Lauvvika rapporterte om
bruk av kjemiske avlusingsmidler rett far eller i uke 35 (uken da den dade krillen ble observert) (Tabell 4.34).
Ingen av de fire anleggene fikk heller utlevert kjemiske avlusingsmidler i 2018 (VetReg).

Det var brannbét ved Kalhag 25. august, ved Indre Slettavikneset og Store Teistholmen @ 30. august, samt ved
Indre Slettavikneset 2.-3. september. Brannbatene gikk til slaktemerd samme dag eller dagen etter anlgp ved
anleggene.

Ved Lauvvika kai i Hggsfjorden i september 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom
funn av dad krill og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk
avlusing som fgrte til strandingen av krill.
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Figur 4.82: Krill i sjgen ved Lauvvika fergekal, 2. september 2018.
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Figur 4.83: Kart som viser funnsted av dod krill ved Lauvvika fergekai i Hogsfjorden (markert med svart runding) 2. september 2018,

med nzerliggende oppdrettslokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.comy).

Tabell 4.34. Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Lauvvika fergekai i Hogsfjorden 2. september 2018, og oversikt
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
Lauvvika
2018 2. september 35 fergekai Hagsfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsk
Indre ingen siden
11957 Slettavikneset 9 produksjon 0,95 34 0,77 35 32 rensefisk (emamektin
11954 Ims Il 5 landanlegg
10114 Ims IV 5 landanlegg
ingen registi
35297 Adngy S@ 3 brakklagt anlegget

137/337


https://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/

Dgade og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

ingen registi
38097 Heggas 2 brakklagt anlegget
11921 Oanes land 2 landanlegg
ingen registi
11922 Oanes sjg 2 brakklagt anlegget
ingen siden
11907 Gréatnes 5 brakklagt (deltametrin
ingen siden
11908 Oltesvik 6 produksjon 0,44 34 0,35 35 30 mekanisk  (azametifos
ingen registi
10131 Dirdal 10 brakklagt anlegget
Lerangsvagen
11927 land 5 landanlegg
ingen siden
13220 Kalhag 11 produksjon 1,07 34 1,18 & 34 rensefisk (annet virke
Store
Teistholmen ingen siden
11971 (/] 14 produksjon 1,58 34 0,96 35 34 rensefisk (emamektin

4.3.31 - Askelandsvagen i Hindnesfjorden (Hordaland) 3. september 2018

Havforskningsinstituttet mottok rapport fra fastboende om masse ded krill som hadde drevet i land pa
batopptrekket hans i Askelandsvagen 3. september 2018.

Det ligger atte oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Askelandsvagen (Figur 4.84), av disse var seks i
produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.35). Ifalge BarentsWatch rapporterte fire anlegg om mekanisk
avlusing i uke 34 eller 35 (den dade krillen ble funnet i uke 36). Ingen av anleggene rapporterte om bruk av
kjemiske avlusingsmidler rett far eller i uke 36. Fire av anleggene fikk ikke utlevert kjemiske avlusingsmidler i
2018 (VetReq). Ett anlegg fikk utlevert emamektin benzoat og rapporterte bruk av dette. Laberget fikk utlevert
bade hydrogenperoksid og emamektin benzoat, men rapporterte ikke bruk av noen av disse
avlusingskjemikaliene. Om og eventuelt nar disse ble brukt til avlusing i 2018 vet vi ikke. Laberget ligger
imidlertid 12 km fra Askelandsvagen, slik at en eventuell avlusing her sannsynligvis ikke ville ha hatt noen effekt
pa krill i Askelandsvagen. Det var en brgnnbat ved settefiskanlegget Kvinge S 3. september.

| Askelandsvagen i september 2018 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill
og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte
til strandingen av krill.
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Figur 4.84: Kart som viser funnsted av ded krill i Askelandsvagen i Hindnesfiorden (markert med svart runding) 3. september 2018,

med neerliggende oppdrettslokaliteter (hiips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).

Tabell 4.35: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Askelandsvagen i Hindnesfjorden 3. september 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 3. september 36 Askelandsvagen Hindnesfjorden 28
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke maéte Avlusing
ingen sic
13965 Nesba 8 brakklagt (difluben
Gjeldsvik
emamek
ingen sic
13704 Vikane 7 produksjon 1,36 35 2,23 36 34 mekanisk  (difluben
ingen sic
(azameti
13566 Storskrebukti 2 produksjon 1,74 35 1,10 36 35 mekanisk  deltamet
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ingen sic
10086 Rekeviki 9 produksjon 1,03 35 2,10 36 34 mekanisk  (difluben
ingen re(
13699 Leirvika 10 produksjon 2,52 35 2,00 36 anlegget
ingen sic
19655 Ospeneset 13 produksjon 0,40 35 1,53 36 35 mekanisk  (emamel
ingen re(
34657 Laberget 12 produksjon 2,63 35 1,33 36 anlegget
ingen sic
26295 Langay 20 brakklagt (annet vi

4.3.32 - Stelsvik hurtigbatkai i Uskasundet (Rogaland) 4. september 2018

En hytteeier meldte fra til Fiskarlaget Vest, som igjen kontaktet Havforskningsinstituttet, om masse dgde reker
innerst i Stalsvik, ved hurtigbatkaien (Figur 4.85). Tilsendte bilder viser at det var krill, ikke reker. Stalsvik ligger
ca. 15 km fra Lauvvika (langs kystlinjen) der det ble oppdaget dad krill 2. september. Vi antar at dette er to
uavhengige hendelser.

Det ligger nitten oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Stalsvik (Figur 4.86), hvorav seks er
landanlegg. Av sjganleggene var ni i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.36). Ifglge BarentsWatch
rapporterte alle ni anlegg bruk av rensefisk i tiden fgr krillfunnet. Ingen rapporterte om bruk av kjemiske
avlusingsmidler rett far eller i uke 36 (uken da den dade krillen ble observert) (Tabell 4.36). Det ble brukt lite
kiemiske avlusingsmidler i omradet i 2018, kun to anlegg rapporterte bruk av emamektin benzoat. Ifglge VetReg
var det kun emamektin benzoat som ble utlevert til anlegg i omradet i hele 2018.

Brgnnbaten Hauglaks var ved Store Teistholmen @ og Indre Slettavikneset 30. august. Dette var sannsynligvis i
forbindelse med slakting da baten anlgp en slaktemerd samme dag. Det var ogsa en brgnnbat ved Indre
Slettavikneset 2.-3. september, fra BarentsWatch ser det ut som om den 13 i ro rett ved anlegget natten over.

| Uskasundet i september 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dgd krill og

badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.

Figur 4.85: Krill i sjgen og pé land ved Stalsvik hurtigbdtkai, 4. september 2018.
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Figur 4.86: Kart som viser funnsted av ded krill ved Stalsvik hurtigbat kai i Hommersak ytterst i Hagsfiorden (markert med bl stjierne)

4. september 2018, med nzerliggende oppdrettslokaliteter (hiips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).

Tabell 4.36: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Stalsvik hurtigbatkai ytterst i Hogsfiorden 4. september 2018, og
oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke,

samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 4. september 36 Stalsvik kai Hagsfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsk
Store
Teistholmen ingen siden
11971 (%] 2 produksjon 0,96 35 0,77 36 34 rensefisk (emamektin
13477 Mekjarvik 17 landanlegg
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4.3.33 - Viggja ved Orkdalsfjorden og Gaulosen (Trgndelag) 9. september 2018

Rossholmen
N

Hidlekjerringa
Tauvagen
Kalhag

Indre

Slettavikneset

Adngy S@
Ims IV

Ims I
Lerangsvagen

land

Hggas

Oanes land

Oanes Sjg

Gratnes

Langholmen

Kobbavika

Prestholmane

Dale Il

15

13

12

14

14

15

18

18

20

15

19

18

17

produksjon

produksjon

landanlegg

produksjon

produksjon

brakklagt
landanlegg

landanlegg

landanlegg

brakklagt

landanlegg

brakklagt

brakklagt

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

0,68

0,50

1,18

0,77

1,19

0,52

1,11

0,60

35

35

35)

35

35

35

35

35

0,97

0,56
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0,57
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1,34
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36

36

36

32

30-38

29-34

30-32

31-35

29-34

29-34

29-36

Dgade og strandete krepsdyr

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

rensefisk

4 - Strandet krill

ingen siden
22 (emamel
benzoat)

ingen siden
(emamektin

ingen siden
(annet virke

ingen siden
(emamektin

ingen registi
anlegget

ingen registi
anlegget

ingen registi
anlegget

ingen siden
(deltametrin

ingen siden
(emamektin

ingen siden
(hydrogenpe
annet virkes

ingen siden
(emamektin

ingen siden
(hydrogenpe

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av Avisa Sgr-Trgndelag om et funn av dad krill ved en elveos i Viggja, der

Orkdalsfjorden og Gaulosen mgtes (Figur 4.87).

Omradet er del av en nasjonal laksefjord, og naermeste oppdrettsanlegg i sja ligger 43 km unna funnstedet. |

uke 35 og 36 passerte det brannbater i vanlig hastighet ute i Trondheimsfjorden.

| Viggja i september 2018 var det ikke sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill og badebehandling pa

naerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til strandingen av

krill.
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Figur 4.87: Kart som viser funnsted av dad krill i Viggja (markert med svart runding) 9. september 2018 (https.//open-data-
Tfiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.com/).

4.3.34 - Askelandsvagen i Hindnesfjorden (Hordaland) 15. september 2018

Havforskningsinstituttet mottok rapport fra fastboende om dgad krill som hadde drevet i land pa batopptrekket
hans i Askelandsvagen 15. september 2018.

Det ligger atte oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Askelandsvagen (Figur 4.88), av disse var seks i
produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.37). Ifglge BarentsWatch rapporterte to anlegg mekanisk
avlusing i uke 35 (den dgde krillen ble funnet i uke 37). Ingen av anleggene rapporterte om bruk av kjemiske
avlusingsmidler rett far eller i uke 37. Fire av anleggene fikk ikke utlevert kjemiske avlusingsmidler i 2018
(VetReg). Ett anlegg fikk utlevert emamektin benzoat og rapporterte bruk av dette. Laberget fikk utlevert bade
hydrogenperoksid og emamektin benzoat, men rapporterte ikke bruk av noen av disse avlusingskjemikaliene i
2018. Om og eventuelt nar disse ble brukt vet vi ikke. Laberget ligger imidlertid 12 km fra Askelandsvagen, og
en eventuell avlusing med hydrogenperoksid her ville sannsynligvis ikke hatt noen effekt pa krill i
Askelandsvagen.

Brgnnbaten Ro Server var ved anleggene Vikane og Rekeviki 12. og 13. september (Figur 4.89). Baten kom
ikke fra et settefiskanlegg og anlgp heller ikke noen slaktemerd i dagene etter oppholdet ved disse to

anleggene. Ved begge anleggene sank antall lus per fisk fra uke 37 til uke 38 og det ble rapportert mekanisk
avlusing i uke 38. Det er sannsynlig at brgnnbaten ble benyttet til dette. Far anlgp ved Vikane 12. september,
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gjorde brgnnbaten mange runder i lav fart (0,2-2,6 knop) i fjorden. Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, Ro Server
slapp ut.

| Askelandsvagen i september 2018 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill
og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte

til strandingen av krill.
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Figur 4.88: Kart som viser funnsted av ded krill i Askelandsvagen i Hindnesfjorden (markert med svart runding) 3. september 2018,

med naerliggende oppdrettslokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.comy/).

144/337


https://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/

%\ == okalitetsnavn/id eller brennbat x .. o P L
s o
® & X f "
Leirvika [ O
Kwvingo L] I
KvingeS |
_ N
> 12.sep. 15:14 ) ‘_ 1 ‘\‘]
neland : ( \ g ‘
Fy \_ 19¢
12. sep. 15:29 / b,
| (7?7
L1 13, sep. 09:41 | e
~ Rekeviki T Y
nakvammee %
* ol 4
e 4 1 s )
| ¥ e
\A oy -
. Einest
12, sep. 16:16

£
£
=
o
4
-
&

Hoseyna \

UKE 37

September, 2018

Dgde og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

‘ RO SERVER

AlS-spor uke 37

Las markering av AlS-spor i kartet

Mandag 00:00 Hjartholm
10. sep. 21:39 Torvund
Onsdag jj 00:23 Fureholmen S
12.5p: 18:24 Vikane
Torsd
oS¢ 4 09:33 Rekeviki
13. sep.
Freda8 | 0gus skorva
14. sep.

04:49 Austnestaa
Lerd
St 17:35 Austnestaa
15. sep.

21:24 Gryteyraholmen
Sendag 11:52 Bjennspjotneset
16.5ep. 22:08 Eidesberget

Brennbatens reiserute er laget ut fra en analyse av AlS-data fra

Figur 4.89: Breannbataktivitet ved anleggene Vikane og Rekeviki | uke 37 i 2018 (https://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Brune

streker viser AIS-spor fra Ro Server.

Tabell 4.37: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Askelandsvagen i Hindnesfjorden 15. september 2018, og oversikt
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt

opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
15.
2018 september 37 Askelandsvagen Hindnesfjorden 28
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke méte Avlusin
ingen sic
Nesbg :
13965 Gieldsvik brakklagt (difluben
emamek
ingen sic
13704 Vikane 7 produksjon 2,23 36 2,76 37 38 mekanisk  (difluben
ingen sic
(azameti
13566 Storskrebukti 2 produksjon 1,10 36 1,15 37 35 mekanisk  deltamet
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10086 Rekeviki 9 produksjon 2,10 36 3,25 37 38 mekanisk  ingen sic
(over (difluben
grensen
for
hunnlus)

ingen re(

13699 Leirvika 10 produksjon 2,00 36 1,72 37 anlegget

ingen sic

19655 Ospeneset 13 produksjon 1,53 36 3,60 37 35 mekanisk ~ (emamel

ingen re(

34657 Laberget 12 produksjon 1,33 36 2,97 37 anlegget

ingen sic

26295 Langgy 20 brakklagt (annet vi

4.3.35 - Haraldseidvagen i Alfjorden (Rogaland) 4.-5. oktober 2018
Havforskningsinstituttet ble kontaktet om funn av ded krill innerst i Haraldseidvagen i Alfjorden (Figur 4.90).

Torsdag 4. oktober ble det skylt store mengder pa land og dagen etter kom det mer. Funnet ble ogs& omtalt i
Haugesunds Avis (https: ' it .

alfjorden/s/5-62-697002).

Det ligger seks anlegg innenfor en avstand av 20 km fra Haraldseidvagen (Figur 4.91). To av disse er
landbaserte settefiskanlegg (Tabell 4.38). Ingen av de fire anleggene i sja var i produksjon p& det aktuelle
tidspunktet. | uke 39 og 40 var det noe trafikk av brannbater i normal fart ut og inn Alfjorden.

I Alfjorden i oktober 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammentfall i tid og rom mellom funn av dgd krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av Kkrill.

Ifglge lokale kilder ble et na nedlagt anlegg, Trovagneset, i munningen av Haraldseidvagen desinfisert dagen
far funnet av dad krill. Trovagneset er registrert som en slettet lokalitet i Fiskeridirektoratets kartdatabase (Figur
4.92). Avstanden fra anlegget til bunnen av Haraldseidvagen er 2 km. Da anlegget er nedlagt, er det vanskelig
for Havforskningsinstituttet & undersgke hva anlegget eventuelt ble vasket ned med.
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Figur 4.90: Krill p& land innerst i Haraldseidvégen i Alfjorden, 4. oktober 2018.
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Figur 4.91: Kart som viser funnsted av ded krill i Haraldseidvégen i Alfjorden (markert med bl stjerne) 5. oktober 2018, med
neerliggende oppdrettslokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/).
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Figur 4.92: Informasfon om og plassering av anlegget Trovdgneset i munningen av Haraldseidvégen i Alfjorden (https://open-data-
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Tabell 4.38: Opplysninger om dato og sted for funn av dod krill i Haraldseidvégen i Alfjorden 5. oktober 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 5. oktober 40 Haraldseidvigen Alfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt for funn Uke funn Uke uke maéte Avlusingskj
13537 Trovag 2 settefiskanlegg
10060 Fjon 9 settefiskanlegg
ingen siden :
26235 Stualand 10 brakklagt (Crou s
hydrogenper

annet virkest
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ingen siden :
(azametifos,
hydrogenper
annet virkest

13867 Raunevagen 15 brakklagt

ingen siden :
28996 Loddeta 19 brakklagt (emamektin
annet virkest

ingen siden |
22955 Svollandsneset 19 brakklagt (annet virkes

4.3.36 - Storgyna i Solund kommune (Sogn og Fjordane) 13.-14. oktober 2018

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av en hytteeier pa Storgyna i Solund kommune (Figur 4.93) som hadde
observert dgd krill i Ytre Steinsundet (rett sar for Laggyfjorden) helgen 13.-14. oktober. Ifglge ham flgt det mye
dad krill langs bryggen og rundt baten. Tilsendt bilde bekrefter at det var krill.

Det ligger sju anlegg i en avstand av 20 km fra funnstedet (Figur 4.93). Av disse var tre i produksjon pa det
aktuelle tidspunktet. Alle tre avluste mekanisk i tidsrommet uke 40 til 41 (Tabell 4.39). Det var ingen kjemisk
avlusing pa noen av anleggene pa det aktuelle tidspunktet. Ifalge VetReg ble det kun utlevert kjemisk
avlusingsmiddel til ett av de sju anleggene i 2018, og bruken av dette ble rapportert til BarentsWatch (Tabell
4.39).

Bade i uke 40 og 41 var det trafikk av brgnnbater i normal fart gjennom Ytre Steinsundet. Det var to brgnnbater
ved Kugyna i uke 41, Seigrunn 8.-9. oktober, og Firda Savior 10.-12. oktober. Firda Savior gikk direkte fra
Kugyna til slaktemerd disse tre dagene sa anlgpene var i forbindelse med slakting.

Det finnes et notvaskeri 1,3 km sgr for funnstedet.

Ved Storgyna i oktober 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.93: Kart som viser funnsted av ded krill pa Storayna i Solund kommune (markert med bl& stierne) helgen 13.-14. oktober 2018,
med neerliggende oppdrettslokaliteter (hiips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).

Tabell 4.39: Opplysninger om dato og sted for funn av dead krill ved Storayna i Ytre Steinsundet 14.-15. oktober

2018, og oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted,

om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato Uke
14.-15.
2018 oktober 41
Opplysninger om anlegg
Avstand
til
Anleggsnr. Navn funnsted
15403 Oldergy 1
13205 Brattholmen 4

Funnsted

Stat.
Sted Fjord omr.
Storgyna Lageyfiorden 28

Opplysninger om eventull aviusing
Lusetall

Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskj:

ingen siden 2z

brakklagt (emamektin k
hydrogenper:
ingen siden Z
brakklagt (emamektin k
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ingen registre

11767 Langey 7 brakklagt anlegget
ingen registre
14035 Guleskjeret 15 brakklagt anlegget
Fureholmen 21,60 (over ingen siden
11736 18 produksjon grensen for 40 1,40 41 41 mekanisk 9 .
S (deltametrin)
hunnlus)
ingen siden 2
13340 Leiholmane 18 produksjon 0,90 40 0,90 41 39-40 mekanisk  (diflubenzuro
emamektin b
6,50
(over ingen siden Z
32518 Kugyna 18 produksjon 8,24 40 grensen 41 41-42 mekanisk 9 .
for (emamektin k
hunnlus)

4.3.37 - Kvitebergbukta i Kvaeenangen (Troms) 22. oktober 2018

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av Fiskarlaget som igjen hadde blitt kontaktet av en fisker i Kvaenangen.
Fiskeren opplyste om at han og andre fiskere hadde sett et flak med dad reke/krill som flgt i naerheten av
lokaliteten Kviteberg. Havforskningsinstituttet tok kontakt med fiskeren som fortalte at i alle de &rene han hadde
fisket i Kvaenangen (siden 1979) hadde han aldri sett dette. Han hadde heller aldri observert dgd krill som var
drevet i land. Fiskeren fortalte at sgndag 21. oktober hadde det blitt observert masse méaker utpé fijorden og folk
trodde det var sild. Mandag 22. oktober hadde en kollega av ham sett flaket med krill og «rekebabyer» som flgt
pa fiorden ca. 1-1,5 nautiske mil fra Kviteberg. Dagen etter hadde krillen spredd seg og ble observert i en
diameter av 3 nautiske mil rundt anlegget. Hendelsen ble omtalt bade i Fiskeribladet og Nordlys
(https://fiskeribl .no/nyheter/?artikkel=63133, https://www.nordlys.no/kvanangen/fisk rett/marine-

988199).

Det ligger seks anlegg i en avstand av 20 km fra Kviteberg (Figur 4.94). Fem av disse var i produksjon pa det
aktuelle tidspunktet (Tabell 4.40). Kviteberg avluste med bademiddelet deltametrin i uke 42 (Figur 4.95), men vi
vet ikke hvilken dag dette skjedde da det kun opplyses om ukenummer i BarentsWatch. Ut ifra det fiskeren
forteller, er det grunn til & tro at ded krill flat pa fiorden allerede sgndag 21. oktober (siste dag i uke 42). Pa
Hjelberget ble det avlust med deltametrin i uke 43 (Figur 4.95), men denne lokaliteten ligger 13 km unna stedet
der krillen ble observert, og det er mindre sannsynlig at denne avlusingen kan ha pavirket krill rett ved
Kviteberg.

Det var et sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill rett ved Kviteberg 22. oktober 2018 og avlusing
med deltametrin ved anlegget. Driftssimuleringer viser at det er hgy sannsynlighet for at sjgen rundt Kviteberg
hadde en kjemikaliekonsentrasjon pa minst 0,1 % av behandlingsdosen (Figur 4.96). Det er derfor sannsynlig at
det var avlusingen som fgrte til massedgden av krill.
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Kart Flskerldlrektoratet

Na

otna

28.8.2020, 16:53:44 0 125 25
Lokaliteter

o 2 4 Bkm
e Matfisk laks, erret, regnbuesrret Fiskaridirakinraie:

@ spaktemerd
Frarandrekiorate:
Comyngnt: Kartverket - see httg st og_ i |NLOD | jsning pakred | Fiskeridi | Comynight Statens kertverk 2007 | Kartverket | Comyroht Geclogical Survey of Narway 2011 | Copynght Statens kertvers | Publizasons usng

Figur 4.94. Kart som viser funnsted av dod krill | Kvaenangen (rett ved oppdrettsanlegget Kviteberg) 22. oktober 2018, med
neerliggende oppdrettslokaliteter (https.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.comy).
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[ Hje||berget O 2012 O 2013 O 2014 O 2015 O 2016 O 2017 ® 2018 O 2019 O 2020
uke 5 uke 10 uke 15 uke 20 uke 25 uke 30 uke 35 uke 40 uke 45
Lus per fisk
- Lusegrense for hunnlus Ikke rapportert ® ® Hunnlus Lus i ige stadier F i lus
6,0
40
20

Tiltak mot lakselus

Deltamethrin o0
Utsett av rensefisk Ingen utsett av rensefisk dette dret.
Mekanisk fierning [+] o0
[ Kviteberg O 2012 O 2013 O 2014 O 2015 © 2016 O 2017 ® 2018 ) 2019 O 2020
uke 5 uke 10 uke 15 uke 20 uke 25 uke 30 uke 35 uke 40 uke 45
Lus per fisk
- Lusegrense for hunnlus Ikke rapportert ® ® Hunnlus Lusi ige stadier F i lus
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2,0
1.0
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Tiltak mot lakselus
Deltamethrin O ©
Emamectin benzoat oo o o0
Utsett av rensefisk Ingen utsett av rensefisk dette dret.
Mekanisk fjerning o

Figur 4.95: Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2018 for Hjelberget (overst) og Kviteberg (nederst)
(hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Den dede krillen ble observert tidlig i uke 43.
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Figur 4.96: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Kviteberg (ca. 1 km fra funnsted) (red prikk) i
lepet av tidsrommet 15.-22. oktober 2018. Den dade krillen ble observert flytende pa fiorden rett ved anlegget (bla prikk) 22. oktober.
Aksene viser lengde- og breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omréde berares av plumen.
Figurene viser omrddet som er «beraort» i lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og
minst 0,1 % (til h.) av behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omradet.

Tabell 4.40: Opplysninger om dato og sted for funn av dod krill i Kvitebergbukta i Kvaenangen 22. oktober 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt

Ar

2018

Dato Uke
22.
oktober 43

Opplysninger om anlegg

Anleggsnr. Navn

35997

10808

15659

10803

10806

Avstand

til

Kviteberg 1

Hjellberget 13

Ngklan 5

Fjellbukt 6

Rakkenes 10

Funnsted

Sted

Kvitebergbukta

Drift ved

funnsted funntidspunkt

produksjon

produksjon

brakklagt

produksjon

produksjon

Fjord

Stat.
omr.

Kveenangen 4

Opplysninger om eventull avlusing

Lusetall for
funn

0,72

0,56

0,60

Uke

42

42

42

Lusetall

etter Avlusings-
funn Uke uke

0,31 43 42

0,55 43 43,44

0,05 43 43

0,30 43 41,42

Avlusingsmate Avlusingsl

kjemisk_fér,
kjemisk_bad

kjemisk_bad

mekanisk

mekanisk

emamektin
deltametrin

deltamethri

ingen regis
anlegget

ingen sider
(emamektir
hydrogenpt

ingen sider
(emamektir
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ingen sider
36 (emame
10804 Karvika 12 produksjon 0,50 42 0,78 43 benzoat)

4.3.38 - Breivik i Hogsfjorden (Rogaland) 26. oktober 2018

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av Mattilsynet angaende et funn av dade reker/krill i Breivik ytterst i
Hggsfjorden 26. oktober 2018.

Det ligger 16 oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Breivik (Figur 4.97). Av disse er fire landanlegg. Av
anleggene i sj@ var atte i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.41). | ukene far funnet av dgd krill
avluste tre av anleggene med rensefisk og to mekanisk. Det var ingen kjemisk avlusing p& noen av anleggene
pa det aktuelle tidspunktet. Ifglge VetReg ble det kun utlevert kiemisk avlusingsmiddel (emamektin benzoat) til
ett av de atte anleggene i 2018, og bruken av dette ble rapportert til BarentsWatch (Tabell 4.41).

Det var brgnnbat ved Indre Slettavikneset og Store Teistholmen @ 18., 20. og 21. oktober, sannsynligvis i

forbindelse med slakting da baten gikk til slaktemerd samme dag. Det var ingen brgnnbater ved noen av
anleggene i uke 43.

| Breivik i Hggsfjorden i oktober 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funnet av dgd

krill og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som
farte til strandingen av krill.
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Figur 4.97: Kart som viser funnsted av dad krill i Breivik ytterst i Hogsfjorden (markert med svart runding) 26. oktober 2018, med
neerliggende oppadrettslokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.com/).
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Tabell 4.41: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Breivik ytterst i Hogsfjorden 26. oktober 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato
2018 26. oktober

Opplysninger om anlegg

Anleggsnr. Navn

11971

13220

11957

35297

10114

11954

11927

38097

11921

11922

11907

11908

33797

12003

24715

12007

4.3.39 - Skorpesund i Kvanangen (Troms) 29. oktober 2018

Store
Teistholmen
(%]

Kalhag
Indre

Slettavikneset

Adngy S@
Ims IV

Ims I
Lerangsvagen

land

Hggas

Oanes land

Oanes Sjg

Gratnes

Oltesvik

Hidlekjerringa

Rossholmen
N

Langholmen

Dale Il

Uke

43

Avstand
til
funnsted

15

10

10

11

13

13

16

18

15

18

18

20

Funnsted

Sted

Breivik

Drift ved

Fjord

Stat.
omr.

Hagsfjorden 8

Opplysninger om eventull avliusing

Lusetall for

funntidspunkt funn

produksjon

produksjon

produksjon

brakklagt
landanlegg

landanlegg

landanlegg

brakklagt

landanlegg

brakklagt

brakklagt

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

produksjon

2,01

2,26

1,03

0,04

0,60

0,74

0,61

1,03

Uke

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

42

Lusetall
etter Avlusings- Avlusings-
funn Uke uke mate
1,77 43
0,46 43 38-40 rensefisk
1,16 43

43

43

43

43

43

43

43
0,11 43
0,72 43 40,41 rensefisk
1,10 43 39 mekanisk
1,12 43 43 rensefisk
1,68 43 42 mekanisk

Avlusingsk

ingen siden
(emamektin

ingen siden
(annet virke

ingen siden
(emamektin

ingen registi
anlegget

ingen registi
anlegget

ingen registi
anlegget

ingen siden
(deltametrin

ingen siden
(azametifos'

ingen siden
(emamektin

ingen siden
22 (emamel
benzoat)

ingen siden
(emamektin

ingen siden
(hydrogenpe

En rekefisker i Kvaenangen kontaktet Havforskningsinstituttet og fortalte at etter avlusing p& oppdrettslokaliteten

Hjellberget i Skorpesund mandag 29. oktober 2018 flgt det krill pa fiorden og makene I& og plukket over alt

158/337



Dgade og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

(Figur 4.98).

Det ligger sju oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 20 km fra Skorpesund (Figur 4.98). Av disse var seks i
produksjon pé det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.42). Ved Hjellberget, som ligger ca. 2 km fra funnstedet, ble det
avlust med deltametrin i uke 44, samme uke som rekefiskeren observerte krillen flytende pa fjorden (Figur
4.95). Ifglge VetReg fikk anlegget Rakkenes (7 km fra funnstedet) utlevert deltametrin i august 2018. Bruken av
dette er ikke registrert i BarentsWatch, sa vi vet ikke om og eventuelt nar dette bademiddelet ble brukt. | uke 44
var antall lus per fisk lavt ved Rakkenes (0,3) noe som tyder pd at anlegget ikke avluste den uken.

Det var en brgnnbat ved anleggene Fjellbukt og Karvika 26. og 27. oktober, muligens i forbindelse med slakting,
da brgnnbaten gikk til slaktemerd 27. oktober.

Det var et sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill i Skorpesund 29. oktober 2018 og avlusing med
deltametrin ved anlegget Hjellberget. Driftssimuleringer viser at det er rundt 50 % sannsynlighet for at sjgvannet
i Skorpesund hadde en kjemikaliekonsentrasjon pa minst 0,1 % av behandlingsdosen (Figur 4.96). Det er derfor
sannsynlig at det var avlusingen som farte til massedgden av krill. Se ogsa avsnitt 6.1.5.
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Figur 4.98: Kart over Kvaenangen som viser stedet der ded krill ble observert (markert med bl4 stjerne) 29. oktober 2018, med

neerliggende oppdrettslokaliteter (hiips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Figur 4.99: Tjuedtte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Hjellberget (ca. 2 km fra funnsted) (red prikk)
i lopet av tidsrommet 22.-29. oktober 2018. Den dade krillen ble observert flytende pa fjorden rett ved anlegget (bla prikk) 29. oktober.
Aksene viser lengde- og breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omréde berares av plumen.
Figurene viser omrddet som er «berort» | lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og
minst 0,1 % (til h.) av behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omradet.

Tabell 4.42: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Skorpesund i Kvaenangen 29. oktober 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt

Ar

2018

Dato Uke
29.
oktober 44

Opplysninger om anlegg

Anleggsnr. Navn

35997

10808

15659

10803

10806

Avstand
til

Kviteberg 11

Hjellberget 2

Ngklan 14

Fjellbukt 13

Rakkenes 7

Funnsted

Sted

Skorpesund

Drift ved

funnsted funntidspunkt

produksjon

produksjon

brakklagt

produksjon

produksjon

Stat.
Fjord omr.

Kveenangen 4

Opplysninger om eventull avlusing

Lusetall

Lusetall for etter Avlusings-

funn Uke funn Uke uke Avlusingsmate Avlusings!

0,31 43 0,08 44 42-44 kjemisk_for emamectin

0,55 43 0,21 44 43,44 kjemisk_bad deltamethri
ingen regis
anlegget
ingen sider
(emamektir

0,05 43 0,07 45 43,45 mekanisk hydrogenpt
ingen sider

0,30 43 0,30 44 41, 42 mekanisk (emamektir
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ingen sider
36 (emame
10804 Karvika 10 produksjon 0,78 43 0,34 44 benzoat)
ingen . .
Haukgya . . . ingen sider
36178 @ 19 produksjon 2,20 43 registreringer (emamexkti

etter uke 43

4.3.40 - Liadal i @rstafjorden (Mgre og Romsdal) 17. november 2018

Havforskningsinstituttet ble kontaktet om funn av store mengder dad krill i fjzera ved Liadal, ytterst i
@rstafjorden, lardag 17. november 2018. Krillen dekket et omrade pa omlag 15 x 1,5 meter. Finneren fortalte at
om lag 10 % fortsatt var levende da hun og ungene fant dem. Det var mye maker i omradet, men de viste ingen
interesse for krillen. Hun fortalte ogsa at det hadde ligget en bat utpa fijorden dagen fgr og natt til den 17.
november.

| 2018 |4 det sju oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra Liadal (Figur 4.100), hvorav seks var i
produksjon (Tabell 4.43). To av anleggene avluste med hhv. rensefisk og mekanisk i uke 46 (uken da krillen ble
funnet), men ingen avluste med bademidler. Ifglge BarentsWatch var emamektin benzoat det eneste kjemiske
avlusingsmiddelet som ble benyttet i omradet far uke 46. Utleveringer av kjemiske avlusingsmidler stemmer
med bruken rapportert i BarentsWatch (VetReg).

Det var en del brgnnbataktivitet i omradet i uke 45-46 (mye regulaer trafikk). En brgnnbat gjorde en runde i
sakte fart i Sulafjorden 13. november far anlgp ved Slettvika (Figur 4.101). Dette omradet ligger rundt 21 km fra
funnstedet av krill. Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, denne brannbéten slapp ut. Det var ikke en brgnnbat som
I& utenfor Liadal natt til 17. november (ingen registreringer i BarentsWatch).

| Grstafjorden i november 2018 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa nezerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.100: Kart som viser funnsted av ded krill i Liadal ytterst i @rstafjorden (markert med svart runding) 17. november 2018, med
neerliggende oppdrettslokaliteter (I y - -fi fall - fi Toll i
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Brennbatens reiserute er laget ut fra en analyse av AlS-data fra
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Figur 4.101. Brennbdtaktivitet i Sulafjorden i uke 46 i 2018 (I y X ). Brune streker viser AlS-spor fra
Ro Server.

Tabell 4.43: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Liadal ytterst i Drstafjorden 17. november 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2018 17. november 46 Liadal Orstafjorden 7
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsk
ingen siden
25695 Gjerde 4 produksjon 2,39 45 2,74 46 (emamektin
ingen siden
12308 Bjarndal 7 brakklagt (emamektin
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4.3.41 - Brattestg hyttefelt i Alfjorden (Hordaland) 13.-14. februar 2019
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Den 13. februar 2019 ble det meldt fra til Fiskeridirektoratet om funn av ded krill i Alfjorden. Innmelder skrev at

det var massevis av dgde eller halvdgde reker eller rekelignende skalldyr langs stranden ved Brattestg hyttefelt.

P& hans strandlinje pa 2 m var det snakk om 60-100 stk., med flere langs stranden p& andre tomter. Han hadde

aldri sett noe lignende tidligere. Dagen etter ringte innmelder til Fiskeridirektoratet igjen for a si ifra om at

mengden dgde reker hadde mangedoblet seg. Innsendte bilder viser at det var krill som hadde strandet.

I 2019 14 det fire oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.102), men alle var
brakklagt pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.44). Ingen av de fire anleggene fikk utlevert kjemiske

avlusingsmidler i 2019.

Det var ingen brgnnbataktivitet ved noen av anleggene i uke 7 (uken da krillen ble funnet). | uke 6 gikk en

brgnnbat mange runder i sakte fart ute i hovedfjorden, ca. 16 km fra Bratteste (Figur 4.103). Vi vet ikke om, eller

eventuelt hva, denne brgnnbéten slapp ut.

| Alfjorden i februar 2019 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dgd krill og

badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il

strandingen av Kkrill.
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Figur 4.102: Kart som viser funnsted av dad krill ved Brattesta hyttefelt i Alfjorden (markert med bl firkant) 13.-14. februar 2019, med
neerliggende oppdrettslokaliteter (hitps:/open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.comni).
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Figur 4.103: Bronnbataktivitet i Hardangerfjorden ved munningen av Alfiorden i uke 6 i 2019 (htips.//www.barentswatch.no/fiskehelse).
Brune streker viser AlS-spor fra Ronja Harvester.

Tabell 4.44: Opplysninger om dato og sted for funn av dod krill ved Brattesto hyttefelt i Alfjorden 13-14. februar 2019, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted

Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2019 13.-14. februar 7 Brattestg Alfjorden 8

Opplysninger om eventull

Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt for funn Uke funn Uke uke maéte Avlusingskjemik:
ingen siden 2016
26235 Stualand 2,5 brakklagt (azametifos, .
hydrogenperoksid,
annet virkestoff)
ingen siden 2016
o (azametifos,
13867 Raunevagen 8 brakklagt e
annet virkestoff)
ingen siden 2017
(emamektin benzao
28996 Loddeta 7 brakklagt annet virkestoff)
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ingen siden 2018
22955 Svollandsneset 7 brakklagt (annet virkestoff)

4.3.42 - Rgdsvagen i Uskedalen i Kvinnheradsfjorden (Hordaland) 18. februar 2019

Havforskningsinstituttet ble 18. februar varslet om store mengder dgd krill som var skylt i land i Redsvagen i
Uskedalen. Det var et 100-200 m langt belte av krill i strandsonen. Fra en tilsendt video ser man at mye av
krillen ligger ute i vannet. Folk ble oppmerksom pa krillen pga. stor aktivitet av maker nede p& stranden.
Rgdsvagen er langgrunn og vagen blir tgrr ved fjgere sjg to ganger i dggnet. Funnet ble omtalt pa

http://www.uskedalen.no/no/nyhende/17624/.

Det er fire oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.104). Alle var i produksjon pa det
aktuelle tidspunktet (Tabell 4.45). | uke 8 da krillen ble funnet, ble det avlust med hydrogenperoksid ved Skorpo
Nv (4 km fra Radsvagen gjennom det trange Mjgdnasundet) (Figur 4.105). De fire anleggene fikk ikke utlevert
andre kjemiske avlusingsmidler enn det som ble rapportert til BarentsWatch (VetReg).

Det var en brgnnbat ved Ystadneset 18. februar som gikk rett til en slaktemerd etter anlgp ved anlegget. Seihav
var ved Skorpo Nv 14. februar (Figur 4.106). Brgnnbaten kom ikke fra et settefiskanlegg og gikk ikke til en
slaktemerd etter anlgp ved Skorpo Nv, og det er uklart hva baten gjorde ved anlegget. Seihav var ved Skorpo
Nv ogsa 23., 24., 25. og 26. februar (Figur 4.107). Baten gikk ikke til slaktemerd far 1. mars. Dette, i tillegg til
mange runder pa fjorden i sakte fart tyder pa at avlusingen i uke 8 skjedde med brgnnbat og at avlusingsvannet
ble sluppet ut i fjorden rett utenfor anlegget. BarentsWatch oppgir bare ukenummer for avlusing. Funnet av dad
krill 18. februar (uke 8) var sannsynligvis ikke forarsaket av avlusingen ved Skorpo Nv i uke 8 da denne mest
sannsynlig skjedde i tidsrommet 23.-26. februar.

Driftssimuleringer viser at om det ble avlust ved Skorpo Nv i perioden 11.-18. februar, sa kunne plumen ha
drevet 25 km innover i fjorden (Figur 4.108). Avlusingsvann ville derimot ikke ha drevet gjennom det trange
Mja@dnasundet. Plumen drev inn i den nordlige delen av Storsundet, men bergrte ikke Rgdsvagen i Uskedalen.
En nordlig vind kunne imidlertid ha blast et krillflak mot funnstedet.

| Rgdsvagen i februar 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til
strandingen av krill. Se ogsa avsnitt 4.3.44.
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Figur 4.104. Kart som viser funnsted av ded krill i Redsvagen i Uskedalen (markert med bla firkant) 18. februar 2019, med
neerliggende oppdrettsiokaliteter (hitns:/open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.con).
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Figur 4.105: Lus per fisk og eventuell avliusingsmetode per uke i 2019 for Skorpo Nv (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Den
dode krillen ble observert i uke 8.

X

Q Lokalitetsnavniid eller brannbat

-1 ‘ SEIHAV

Als-spor uke 7

Lis markering av Al

Kvinnheradsfjorden

Mandag . -
Sk 07:32 Sandvik
Tirsdag
04:04 Bl
12. feb. om
4
03:47 Blom
Onsdag 15:51 Buaray
13. feb. 20:50 Buarey
0 22:49 Buaray
14nfeb. 02:09
= = Tarsdag 02:16 Skorpo Nv
o v
Lo 14. feb. 07:54 Skorpo Nv
< X 00:22 Gjengane
Fredag 02:37 Kvernavika
15. feb. 03:54 Gjengane
EktCinen g I 06:10 Kvernavika
Sendag 09:53 Tobbeholmane
111k, 12:33 Kastevika (slakiemerd)
Skorpevagen
5 \ .
E Skarpo ;\\ X % _\ .an:nirens rals:ru;ssr |ag=e:em fra en analyse av AlS-data fra Kystverket, og kan
_g * vam-(’L X .} inneholde uneyaktigheter og feil.
- Z S 3 b ) @ Les mer om hvardan vi analy
£ 2 = 7 |
4 S g 0
e ¥ 59°57.473 N 5°47.803 €
& ==
Q“fa
UKE? | februar, 2019
{ « » 2
Uke§ 2018 () 2020 Uked

Figur 4.106: Brannbétaktivitet ved Skorpo Nv i uke 7 i 2019 (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra
Seihav.
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Figur 4.107: Brannbétaktivitet ved Skorpo Nv i uke 8 i 2019 (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra
Seihav.
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Figur 4.108: Tjueatte individuelle driftssimuleringer (lagt oppa hverandre) av et utslipp ved Skorpo Nv (ca. 4 km fra funnsted) (red
prikk) i lepet av tidsrommet 11.-18. februar 2019. Den dade krillen ble funnet i Radsvagen i Uskedalen (bl prikk) 18. februar. Aksene
viser lengde- og breddegrader. Fargekoden viser sannsynligheten (pa en skala fra 0 til 1) for at et omrade bereres av plumen.
Figurene viser omrddet som er «berort» | lopet av 48 timer etter utslipp dersom kjemikaliekonsentrasjonen er minst 1 % (til v.) og
minst 0,1 % (til h.) av behandlingsdosen nar utslippsvannet passerer omradet.

Tabell 4.45: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Redsvdgen i Uskedalen i Kvinnheradsfjorden 18. februar 2019, og
oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke,
samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2019 18. februar 8 Rgdsvagen Kvinnheradsfjorden 8
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avluning
Avstand Lusetall
til Drift ved etter Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt Lusetall for funn  Uke funn Uke uke Avlusingsmate
kjemisk_bad,
12108 Skorpo NV 4 produksjon 1,65 7 1,29 8 8 rensefisk
12040 Brandaskuta 6,5 produksjon 1,45 7 1,99 8
22095 Hagardsneset 9 produksjon 1,57 7 1,53 8
2,70
(over rensefisk
29936 Ystadneset 7 produksjon 2,71 7 grensen 8 9 o
mekanisk
for
hunnlus)
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4.3.43 - Bruntveit pa Tysnes i Bjgrnafjorden (Hordaland) 23. februar 2019
Pa Havforskningsinstituttets Facebookside ble det varslet om mye dgd krill pa Bruntveit p& Tysnes 23. februar

2019.

Det ligger tre oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.109). Ett av disse er et
landanlegg, de to andre var i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.46). Begge anleggene avluste
mekanisk 2-3 uker far krillen ble funnet, men det var ingen kjemisk avlusing pa noen av anleggene i tiden fgr

krillfunnet. Ingen kjemiske avlusingsmidler ble heller utlevert til anleggene far i mai 2019 (VetReg)
Det var ikke anlgp av brgnnbater ved noen av anleggene i uke 8 (uken da krillen ble funnet). Brgnnbater

passerte ute i Bjgrnafjorden i normal hastighet
Pa Tysnes i februar 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og

badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til

strandingen av krill.
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Figur 4.109: Kart som viser funnsted av ded krill p& Bruntveit i Bjgrnafjorden (markert med bla stjerne) 23. februar 2019, med
neerliggende oppdrettslokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Tabell 4.46: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pd Bruntveit i Bjgrnafiorden 23. februar 2019, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
Bruntveit,
2019 23. februar 8 Tysnes Bjgrnafjorden 28
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsl|
ingen sider
14799 Djupestallen 2,5 produksjon 0,95 7 3,15 8 4,5 mekanisk  (annet virke
ingen sider
13541 Midtflua 5 produksjon 0,98 7 2,28 8 5,6 mekanisk  (annet virke
13821 Skéravagen 2 landanlegg

4.3.44 - Seimsfoss i Rosendal i Kvinnheradsfjorden (Hordaland) 23.-24. februar 2019

Havforskningsinstituttet ble 25. februar 2019 oppringt av en person som hadde observert mye dad krill/reke i
fieera ved Seimsfoss i Rosendal de siste par dagene. Det er 7 km i luftlinje mellom Seimsfoss og Redsvagen
hvor det ble funnet dad krill mandag 18. februar (avsnitt 4.3.42). Muligens var de to tilfellene av dad krill
uavhengige hendelser, siden de skjedde med seks dagers mellomrom.

Det ligger fire oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.110). Alle fire var i produksjon
pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.47). Ved Skorpo Nv ble det avlust med hydrogenperoksid i uke 8 (uken da
krillen ble funnet) (Figur 4.105). Brannbaten Seihav var ved Skorpo Nv 23., 24., 25. og 26. februar,
sannsynligvis som del av avlusingen (avsnitt 4.3.42). Ingen av de andre naerliggende anleggene fikk utlevert
kjemiske avlusingsmidler i 2019 (VetReg).

Det var et sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill i Seimsfoss 23.-24. februar 2019 og avlusing med
bademiddelet hydrogenperoksid ved anlegget Skorpo Nv 9,5 km unna i uke 8 (avstand malt gjennom
Mjadnasundet). Da avlusingsvannet ser ut til & ha blitt sluppet ut fra brannbat, har det ikke blitt gjort
driftssimuleringer av dette utslippet (avsnitt 4.3.10). Simuleringen av et punktutslipp i dagene fgr 18. februar
(Figur 4.108) antyder imidlertid at plumen fra et utslipp ved Skorpo Nv kan drive langt innover i fiorden og ogsa
inn i Storsundet. Det kan derfor ikke utelukkes at det var avlusingen ved Skorpo Nv som farte til massedgden
av krill.
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Figur 4.110: Kart som viser funnsted av ded krill pd Seimsfoss i Rosendal i Kvinnheradsfjorden (markert med bia firkant) 23.-24.

februar og 2. og 19. mars 2019, med neerliggende oppdrettslokaliteter (hiips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).

Tabell 4.47: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pa Seimsfoss i Rosendal i Kvinnheradsfiorden 23.-24. februar 2019, og
oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke,
samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
23.-24. Seimsfoss,
2019 februar 8 Rosendal Kvinnheradsfjorden 8
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved etter Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt Lusetall for funn Uke funn Uke uke Avlusingsmate
12108 Skorpo Nv 9,5 produksjon 1,65 7 1,29 8 8 kjem|s!<_bad,
rensefisk
12040 Brandaskuta 7 produksjon 1,45 7 1,99 8
22095 Hagardsneset 6,5 produksjon 1,57 7 153 8
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4.3.45 - Reingya i Grgtsundet (Troms) 25. februar 2019

En fastboende kontaktet Havforskningsinstituttet for & fortelle om funn av dgd krill i fizera ved Rabben, et par
hundre meter vestenfor Nergarden, helt p4 sgrspissen av Reingya. Vedkommende var 78 ar gammel og hadde

aldri sett noe lignende far. Krillen var skylt opp i fjsera, og det var masse maker og skarv pa stedet.

Det er fem oppdrettslokaliteter innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.111). En av disse er en

torskelokalitet, av de andre fire var bare én lokalitet i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.48). Dette
anlegget avluste ikke i uke 8, hadde ikke benyttet kjiemiske avlusingsmidler siden uke 3-4 (emamectin benzoat)
og mottok heller ikke andre avlusingsmidler i 2019. Det ble heller ikke utlevert kjiemiske avlusingsmidler til noen

av de andre anleggene i 2019 (VetReg).

| uke 8 og 9 passerte det mange brgnnbater i normal fart ute i Grgtsundet. Det var ingen brgnnbater innom

noen av de naermeste anleggene til funnstedet.
| Grgtsundet i februar 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dgd krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til

strandingen av krill.
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Figur 4.111: Kart som viser funnsted av ded krill pa serspissen av Reinaya i Gratsundet (markert med bla firkant) 25. februar 2019,
med neerliggende oppdrettslokaliteter (h /- -fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.com/).
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Tabell 4.48: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pd serspissen av Reinaya i Gratsundet 25. februar 2019, og oversikt
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2019 25. februar 9 Reingya Grgtsundet 5
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt fer funn Uke funn Uke uke mate Avlusings
10753 Strandmo 5 brakklagt
10754 Glimbukta 2 brakklagt
ingen side
15236 Skulgambukt 10 produksjon 0,35 8 0,50 11 (ingen lusetelling i uke 9) (emamekt
27476 Solheim 4 brakklagt
23035 Lakseklubbukta 7 torskelokalitet

4.3.46 - Seimsfoss i Rosendal i Kvinnheradsfjorden (Hordaland) 2. mars 2019

Havforskningsinstituttet fikk melding om dad raudate ved kaien pa Seimsfoss lgrdag 2. mars 2019. Muligens er
dette krill. Dette var den tredje episoden med dgde, strandete krepsdyr som ble meldt inn fra Uskedalen og
Rosendal i lgpet av uke 8-9 i 2019 (avsnitt 4.3.42, 4.3.44). Muligens var de to tilfellene av dgd krill i Rosendal
uavhengige hendelser, siden de skjedde med seks dagers mellomrom.

Det ligger fire oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.110). Alle fire var i produksjon
pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.49). Ved Skorpo Nv ble det avlust med hydrogenperoksid i uke 8 (uken far
krillen ble funnet) (Figur 4.105). Ingen av de andre naerliggende anleggene fikk utlevert kiemiske
avlusingsmidler i 2019 (VetReg). Anlegget Nebbo, som ligger 20 km sgr for funnstedet, avluste med
hydrogenperoksid i uke 9. Brgnnbéaten Seihav var ved Skorpo Nv 23., 24., 25. og 26. februar, sannsynligvis som
del av avlusingen (avsnitt 4.3.42). Ifglge AlS-sporing i BarentsWatch ser det ut som om det ble avlust alle de fire
dagene (Figurer 4.105, 4.112).

Det var et sammenfall i tid og rom mellom funnet av dgde krepsdyr (krill?) i Seimsfoss 2. mars 2019 og avlusing
med bademiddelet hydrogenperoksid ved anlegget Skorpo Nv 9,5 km unna (avstand malt giennom
Mjgdnasundet) i uke 8-9. Da avlusingsvannet ser ut til & ha blitt sluppet ut fra brennbat, har det ikke blitt gjort
driftssimuleringer av dette utslippet (avsnitt 4.3.10). Simuleringen av et punktutslipp i dagene far 18. februar
(Figur 4.108) antyder imidlertid at plumen fra et utslipp ved Skorpo Nv kan drive langt innover i fiorden og ogsa
inn i Storsundet. Det kan derfor ikke utelukkes at det var avlusingen ved Skorpo Nv som farte til de dgde
krepsdyrene.
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Figur 4.112: Brannbétaktivitet ved Skorpo Nv i uke 9 i 2019 (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra

Seihav.

Tabell 4.49: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill pa Seimsfoss i Rosendal i Kvinnheradsfiorden 2. mars 2019, og

oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke,

samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
Seimsfoss,
2019 2. mars 9 Rosendal Kvinnheradsfjorden 8
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt Lusetall for funn Uke funn Uke uke maéte
12108 Skorpo Nv 9,5 produksjon 1,29 8 05 9 8 kjemisk_bad
12040 Brandaskuta 7 produksjon 1,99 8 1,95 9
22095 Hagardsneset 6,5 produksjon 1,53 8 1,79 9
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4.3.47 - Nordrepollen i Maurangsfjorden (Hordaland) 8. mars 2019

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av en beboer i Nordrepollen i Mauranger. Flere lokale hadde sett store
mengder «dgde reker» pa strendene i Nordrepollen og ansamling av maker fredag 8. mars (uke 10) (Figur
4.113). Bilder viser at det er krill det er snakk om. Vedkommende har bodd i omradet siden 1982 og har aldri
sett noe tilsvarende fgr. Havforskningsinstituttet reiste inn til Nordrepollen lgrdag ettermiddag og sjekket. Flere
steder i fjsera var det en god del makeskit full av rgd pigmentering. Det 1a en stor flokk maker ved stranden, dels
var de oppe i figera der det fremdeles 13 igjen dad krill.

Det er fem oppdrettslokaliteter i Maurangsfjorden (Figur 4.114). Tre er skjellanlegg, én er et landanlegg for
settefisk, mens det femte er et stamfiskanlegg i sj@ (Tveitnesvik). Ifalge BarentsWatch og VetReg har
Tveinesvik aldri hverken avliust med eller fatt utlevert kjemiske avlusingsmidler. Gitt den store spredningen fra et
simulert punktutslipp fra Skorpo Nv (Figur 4.108) undersgkte vi eventuell avlusing ved anlegg ogsa lenger unna
funnstedet enn 10 km. | uke 9-10 i 2019 ble det ikke gjennomfgart kjemisk badebehandling ved noen av
anleggene i en avstand av 10-20 km fra funnstedet.

Den fastboende fortalte at det hadde veert to store bater inne pa fjorden i flere dager i det tidsrommet krillen
strandet. Ifglge BarentsWatch var det ingen brgnnbater inne i Maurangsfjorden i uke 10 i 2019 (Figur 4.115).
Det er derfor ukjent hvilke fartay som var inne pa fjorden, hva de gjorde der og om det kan ha hatt en
sammenheng med den dgde krillen.

| Maurangsfjorden i mars 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av krill og
badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.113: Krill pa land i Nordrepollen i Maurangsfjorden, 8. og 9. mars 2019.
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Figur 4.114. Kart som viser funnsted av ded krill innerst i Nordrepollen i Maurangsfjorden (markert med bla firkant) 8. mars 2019, med
neerliggende oppdretisiokaliteter (htips:/open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.comy).
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Figur 4.115: Brennbdtaktivitet i neerheten av funnsted for ded krill innerst i Nordrepollen i Maurangsfjorden i uke 10, 2019

(https://iwww.barentswatch.no/fiskehelse).

Tabell 4.50: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Nordrepollen i Maurangsfjorden 8. mars 2019, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted

Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2019 8. mars 10 Nordrepollen  Maurangsfjorden 8

183/337


https://www.barentswatch.no/fiskehelse

Dgade og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

Opplysninger om eventull

Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke maéte Avlusing
12075 Sundal 5 landanlegg
ingen rec
12077 Tveitnesvik 8 produksjon 0,32 9 0,52 10 anlegget

4.3.48 - Nordrepollen i Maurangsfjorden (Hordaland) 16. mars 2019

Den 16. mars 2019 ble Havforskningsinstituttet pa nytt kontaktet av lokale i Nordrepollen i Maurangsfjorden
pga. mye dgd krill pa stranden (Figurer 4.114, 4.116). Dette var atte dager etter det fgrste funnet i Nordrepollen,
og Vi regner det derfor som en ny stranding av krill.

Tveitnesvik (Tabell 4.50) avluste ikke denne uken. Gitt den store spredningen fra et simulert punktutslipp fra
Skorpo Nv (Figur 4.108) undersgkte vi ogsa eventuell avlusing ved anlegg 10-20 km unna funnstedet i uke 9-
10. Det ble ikke gjennomfart kjiemisk badebehandling ved noen av anleggene.

Det var ingen brgnnbater inne i Maurangsfjorden i uke 11 (11.-17. mars) (Figur 4.117). Brennbaten Ro West var
ved Nye Hessvik og Apalvikneset denne uken, baten kom ikke fra et settefiskanlegg og dro heller ikke videre til
en slaktemerd, s& det er uvisst hva aerendet var. De to anleggene fikk ikke utlevert bademidler i 2019 (VetReg).

I Nordrepollen i mars 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dgd krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.
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Figur 4.116: Krill pa land i Nordrepollen i Maurangsfjorden 16. mars 20189.
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Figur 4.117: Brennbdétaktivitet ved Nye Hessvik og Apalvikneset i uke 11, 2019 (https://www.barentswatch.no/fiskehelse).

4.3.49 - Seimsfoss i Rosendal i Kvinnheradsfjorden (Hordaland) 19. mars 2019

Havforskningsinstituttet ble varslet om et nytt tilfelle av strandet krill i Seimsfoss (Figur 4.110) 19. mars 2019
(uke 12).

Det var ingen kjemisk avlusing i uke 12 ved noen av de fire anleggene innen 10 km av funnstedet (Tabell 4.51).
Det ble utlevert hydrogenperoksid til Skorpo Nv i februar, men de andre anleggene fikk ikke utlevert kjemiske
avlusingsmidler i hele 2019 (VetReg). Gitt den store spredningen fra et simulert punktutslipp fra Skorpo Nv
(Figur 4.108) undersgkte vi ogséa eventuell avlusing ved anlegg 10-20 km unna funnstedet i uke 12. Det ble ikke
gjennomfgrt kjemisk badebehandling ved noen av anleggene den uken.

Det var brgnnbater ved to av anleggene i uke 12 (Tabell 4.52), men disse var der sannsynligvis i forbindelse
med nedslakting og utsetting av ny fisk. Det var en del passering av brgnnbater ute i hovedfjorden i normal fart.

Ved Seimsfoss i Rosendal 19. mars 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av
dad krill og badebehandling pa naerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing
som fgrte til strandingen av krill.

Tabell 4.51: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pa Seimsfoss i Rosendal i Kvinnheradsfiorden 19. mars 2019, og
oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke,
samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
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Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
Seimsfoss,
2019 19. mars 12 Rosendal Kvinnheradsfjorden 8
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt Lusetall for funn  Uke funn Uke uke mate Avl
inge
12108 Skorpo Nv 9,5 produksjon 0,37 11 0,42 12 12 rensefisk (hyt
inge
12040 Brandaskuta 7 produksjon 2,30 11 0,14 12 12 mekanisk  (tefl
inge
22095 Hagardsneset 6,5 produksjon 2,71 11 2,51 12 (tefl
inge
20455 Djupevika 8 produksjon 0,69 11 0,46 12 (hyc

Tabell 4.52: Oversikt over brannbdtaktivitet ved oppdrettsiokaliteter i naerheten av funnsted av ded krill i
Seimsfoss i Kvinnheradstjorden i uke 12, 2019.

Navn Bat 1 Navn Dato Aktivitet

Skorpo Nv ingen

Brandaskuta Hauglaks 20. mars Slakting
Hagardsneset Hauglaks 19. mars Utsetting av ny fisk?
Djupevika ingen

4.3.50 - Holmsund utenfor Norheimsund i Ytre Samlafjorden (Hordaland) 26. mars 2019

Havforskningsinstituttet ble kontaktet angdende funn av dad krill ved Holmsund utenfor Norheimsund kl. 07:00,
26.mars 2019 (Figur 4.118).

Det er fire oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.119). | uke 13 (uken da krillen
ble funnet) var tre av disse i produksjon (Tabell 4.53). Ingen av disse rapporterte om kjemisk avlusing denne
uken. Ingen av anleggene fikk heller utlevert kjemiske avlusingsmidler i farste kvartal av 2019 (VetReg). Gitt
den store spredningen fra et simulert punktutslipp fra Skorpo Nv (Figur 4.108) undersgkte vi ogsa eventuell
avlusing ved anlegg 10-20 km unna funnstedet i uke 13. Det ble ikke gjennomfart kjiemisk badebehandling ved
noen av anleggene den uken.

| uke 13 var det ingen brgnnbater ved noen av de fire anleggene, det var heller ingen brannbataktivitet i fiorden
utenfor Norheimsund.

I Holmsund utenfor Norheimsund i mars 2019 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn
av ded krill og badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk
avlusing som fgrte til strandingen av krill.
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Figur 4.118: Krill pa land ved Holmsund utenfor Norheimsund 26. mars 2019. Bildet ble tatt etter at floen hadde fiernet det meste av
den dode krillen.
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Figur 4.119: Kart som viser funnsted av ded krill ved Holmsund utenfor Norheimsund i Ytre Samlafiorden (markert med bla stjerne) 26.

mars 2019, med naerliggende oppdrettsiokaliteter (1 y - -fi: il -1

Tabell 4.53: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Holmsund utenfor Norheimsund i Ytre Samlafjorden 26. mars
2019, og oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift

eller ikke, samt opplysninger om lusetall og eventuelle avilusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
Holmsund, Ytre
2019 26. mars 13 Norheimsund =~ Samlafjorden 8
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn
ikke
12018 Rossholmen 8 produksjon rapportert 12 0
10338 Djupevik 12 produksjon 0,40 12 0,45
12074 Svasandneset 9 produksjon 0,26 12 0,30

Avlusings-
Uke uke
13
13 14
13 11,12

Avlusings-
maéte

mekanisk

mekanisk

Avlusing

ingen side
(annet vir

ingen side
(annet vir

ingen side
(emamek
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ingen side
12973 Saltkjelen | 8 brakklagt (annet vir

4.3.51 - Solvorn i Lustrafjorden (Sogn og Fjordane) 26. mars 2019

Havforskningsinstituttet ble tipset om funn av store mengder strandet krill i Solvorn i Lustrafjorden 26. mars
2019, omtalt i Sogn Avis (h i .
uvanleg/s/5-115-9231). Det ligger et landbasert anlegg i Solvorn, men ingen oppdrettsanlegg i Sjg innen en

avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.120). Det var ingen brgnnbater i indre deler av Sognefjorden i uke 12
eller 13.

| Lustrafjorden i mars 2019 var det ikke sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill og badebehandling

pa neerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til strandingen av
krill.

Kart Fiskeridirektoratet

- i%ﬁ& SOLVORM
T~ Omes~Te

7.9.2020, 14:33:40
Lokaliteter Andre
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F/gur 4.120: Kart som viser funnsted av dyd krill i So/vorn I Lustrafjorden 26. mars 2019, med neerliggende oppdrettsiokaliteter

4.3.52 - Hatlestad ved Fjeerland i Sognefjorden (Sogn og Fjordane) 28. mars 2019

Havforskningsinstituttet ble tipset om funn av dgd krill ved Hatlestad i Fjserlandsfjorden 28. mars 2019 (Figur
4.121). Han som fant krillen, hadde aldri sett noe slikt far. Noen av naboene hans hadde derimot opplevd noe
lignende tidligere. Det ligger ingen oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.122). Det
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var ingen brgnnbater i indre deler av Sognefjorden i uke 12 eller 13.

| Fjeerlandsfjorden i mars 2019 var det ikke sammenfall i tid og rom mellom funnet av ded krill og
badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte
til strandingen av krill.

Figur 4.121. Krill pa land ved Hatlestad i Fjaerlandsfjorden 28. mars 2019.
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Figur 4.122: Kart som viser funnsted av ded krill ved Hatlestad i Fjeerlandstjorden (markert med svart runding) 28. mars 2019

(htips: PR e . )

4.3.53 - Helle i Forsand kommune i Hagsfjorden (Rogaland) 8. april 2019

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av Forsund kommune angaende funn av store mengder dade «reker» pa
en strand i Helle i Hagsfjorden. Tilsendte bilder viste at det var krill. Hytteeieren som varslet, har hatt hytte ved
funnstedet i 20 &r og hadde aldri sett noe tilsvarende foruten en gang i 2018.

Det er sju oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.123). To av disse er landanlegg
(Tabell 4.54). Av anleggene i sj@ var kun ett (Gratnes) i produksjon i uke 15 (uken da krillen ble funnet). Det var
lave lusetall p& Gratnes i april og det ble ikke avlust ved dette anlegget i 2019 far i uke 39 (rensefisk). Gratnes
fikk ikke utlevert noen kjemiske avlusingsmidler i 2019 (VetReg). Vi undersgkte ogsa eventuell avlusing ved
anlegg 10-20 km unna funnstedet i uke 15. Det ble ikke gjennomfart kjiemisk badebehandling ved noen av
anleggene den uken.

| uke 15 var det brgnnbater ved Store Teistholmen @ lenger ut i fiorden i forbindelse med slakting. Innover i
Hggsfjorden var det ingen brennbater hverken i uke 14 eller 15.

| Helle i Hggsfijorden i april 2019 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.
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Figur 4.123: Kart som viser funnsted av ded krill i Helle i Hagsfjorden (markert med svart runding) 8. april 2019, med neerliggende
oppdrettsiokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.corm).
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Tabell 4.54.: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Helle | Hogsfiorden 8. april 2019, og oversikt over oppdrettsanlegg
innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og
eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted

Stat.
Ar Dato  Uke Sted Fjord omr.
2019 8. april 15 Helle Hggsfjorden 8

Opplyshinger om eventull

Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjemikali¢
ingen siden 2016
11908 Oltesvik 1,5 brakklagt (azametifos)
10131 Dirdal 3 landanlegg
Oanes
11921 land 7 landanlegg
Oanes ingen registreringer
11922 sj@ 7 brakklagt pa anlegget
Adngy ingen registreringer
35297 Sg 9 brakklagt pa anlegget
ingen siden 2015
11907 Gratnes 2 produksjon 0,60 14 0,46 15 (deltametrin)
ingen registreringer
38097 Heggads 8 brakklagt pa anlegget

4.3.54 - Strandebarm i Hissfjorden (Hordaland) 9. april 2019

Havforskningsinstituttet fikk melding om dad krill i Strandebarm marina. Fra tilsendt bilde ser man at krillen
ligger pa bunn innved land.

Det er atte oppdrettsanlegg i sjg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.124). Av disse var seks i
produksjon i uke 15 (uken da krillen ble funnet) (Tabell 4.55). Ett anlegg avluste med rensefisk i uke 15. To
anlegg fikk utlevert kjemiske avlusingsmidler i mai (VetReg). Kysnes fikk utlevert azametifos i januar, men
bruken av dette er ikke registrert i BarentsWatch. Vi vet ikke om og eventuelt nar dette ble brukt til avlusing. |
uke 15 var imidlertid lusetallene lave p& Kysnes. Vi undersgkte ogsa eventuell avlusing ved anlegg 10-20 km
unna funnstedet i uke 14-15. Det ble ikke gjennomfart kjemisk badebehandling ved noen av anleggene de
ukene.

| uke 14 var det brgnnbéter ved Kysnes og Teigland hhv. 4. og 5. april, dette var i forbindelse med slakting og
utsetting av fisk. En brgnnbat anlgp slaktemerden Bakka 3. april. | uke 15 var det ogsa en del bregnnbataktivitet i
omradet, men etter den 9. april.

| Strandebarm i Hissfjorden i april 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funnet av
dad krill og badebehandling pa naerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing
som fgrte til strandingen av krill.
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Figur 4.124. Kart som viser funnsted av ded krill i Strandebarm marina (Tangards) i Hissfjorden (markert med svart runding) 9. april
2019, med neerliggende oppdrettsiokaliteter (I y E -fi fo]] ik i A

Tabell 4.55: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Strandebarm marina (Tangaras) i Hissfjorden 9. april 2019, og
oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke,
samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2019 9. april 15 Strandebarm Hissfjorden 8
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusning
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall etter Avlusnings- Avlusnings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt for funn Uke funn Uke uke maéte Avlusnin
ingen side
12085 Aplavika 2 produksjon 0 14 0 15 15 rensefisk (hydroger
ingen side
12033 Dysvik 8 brakklagt (emamek
ingen side
(diflubenz
13057 Teigland | 9,5 produksjon 0 14 0 15 emamekti
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Fiskeridirektoratet kontaktet Havforskningsinstituttet 23. mai 2019 om et tips de hadde mottatt, om en god del
dgde «smareker» (1,5-2cm) som hadde skylt i land i Solund. Vi kontaktet vedkommende som fortalte at han
hadde sett at fuglene satt og plukket pa noe pé et svaberg. Det var ikke s& store mengdene, og de forsvant med

flo og fralandsvind far han fikk tatt noen bilder. Han hadde ikke sett eller hgrt om noe lignende tidligere. Etter

beskrivelsen dreide det seg sannsynligvis om Krill.

Det var tre oppdrettsanlegg i sjg innenfor en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.125). Av disse var to i
produksjon i uke 21 (uken da krillen ble funnet) (Tabell 4.55). Ingen av anleggene avluste rett far eller i uke 21.

Begge anleggene fikk utlevert emamektin benzoat i 2019, men fgrst i juni (VetReg). Vi undersgkte ogsa

eventuell avlusing ved anlegg 10-20 km unna funnstedet i uke 20-21. Det ble gjennomfgrt badebehandling med
azametifos ved ett anlegg, Kvernhusvika, i uke 20. Dette anlegget ligger 20 km fra funnstedet. Driftssimuleringer

viser imidlertid at pavirkningssonen rundt anlegg som avluser med azametifos, er relativt liten (gjennomsnittlig

0,04-0,2 km?) (Parsons mfl. 2020).

| uke 20-21 passerte brgnnbater funnstedet i normal hastighet. Det var ingen brgnnbater ved de to anleggene i

produksjon i uke 21.

Pa& Rangyna i mai 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og

badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il

strandingen av Kkrill.
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Figur 4.125: Kart som viser funnsted av ded krill pd Ranayna i Solund kommune (markert med bia firkant) 23. mai 2019, med
neerliggende oppdrettslokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).

Tabell 4.55: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pd Ranayna i Solund kommune 23. mai 2019, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt

opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2019 23. mai 21 Rangyna Laggyfiorden 28
Opplysninger om eventull

Opplysninger om anlegg avlusing

Avstand Lusetall

til Drift ved Lusetall for etter
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn
15403 Oldergy 2,4 produksjon 1,60 20 1,52
13205 Brattholmen 3 produksjon 0,96 20 2,46
11767 Langay 6 brakklagt

Avlusings- Avlusings-

Uke uke maéte Avlusingsk

ingen siden
(hydrogenpt
emamektin

21

ingen siden

21 (emamektin

ingen regist
anlegget
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4.3.56 - lisvag i Sandeidfjorden (Rogaland) 4. august 2019

Fiskeridirektoratet ble tipset om masse dgd krill som var blitt funnet i strandkanten i llsvag sgndag 4. august
2019 (Figur 4.126). Funnet ble omtalt i lokalavisen Grannar og Fiskeribladet

(

Det ligger fem oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.127), hvorav ett er et
landanlegg. | august var kun ett av anleggene i sjg i drift (Skigelstrand) (Tabell 4.56). Her var antall hunnlus over
grensenivaet i uke 31 (uken da den dgde krillen ble funnet), og det ble rapportert om mekanisk avlusing i
BarentsWatch. Skigelstrand fikk utlevert emamektin benzoat i januar i 2019 (VetReg) og registrerte avlusing
med dette i uke 1-2. Ingen av de andre anleggene fikk utlevert kjiemiske avlusingsmiddel i 2019. Ingen anlegg
10-20 km unna funnstedet avluste med bademiddel i uke 30-31 (BarentsWatch).

| uke 30 var det en brgnnbat ved Skigelstrand (slakting), en annen bat hentet muligens settefisk pa
landanlegget i llsvag. | uke 31-32 (3.-5. august) var det brgnnbat ved Borgarliflot (16 km fra funnstedet),
sannsynligvis i forbindelse med avlusing (Figur 4.128). Anlegget rapporterte ikke avlusing, men antallet lus sank
fra 1,54 til 0,26 fra uke 31 til 32. Borgarliflot fikk kun utlevert emamektin benzoat i 2019, og avluste derfor
sannsynligvis mekanisk eller termisk i uke 31-32.

| Sandeidfjorden i august 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funnet av ded krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.126: Krill pd land i llsvdg i Sandeidfiorden 4. august 2019.
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Figur 4.127: Kart som viser funnsted av ded krill i llsvdg i Sandeidfjorden (markert med bl firkant) 4. august 2019, med neerliggende
oppdrettsiokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.coum).
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Figur 4.128: Brennbdataktivitet ved anlegget Borgarliflot i uke 31 i 2019 (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Borgarlifiot ligger 16

km fra funnstedet av ded krill i llsvag.

Tabell 4.56: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i llsvdg i Sandeidfjorden i august 2019, og

oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om

anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato Uke
2019 4. august 31
Opplysninger om anlegg
Avstand
til
Annleggsnr. Navn funnsted

26955 Hettaneset 7
12114 Torsneset 0,5
11966 Skigelstrand 3

Funnsted
Stat.
Sted Fjord omr.
lisvag Sandeidfjorden 8
Opplysninger om eventull
avlusing
Drift ved Lusetall
funntids- Lusetall for etter
punkt funn Uke funn Uke uke
brakklagt
brakklagt
1,54
(over
produksjon 1,80 30 grensen 31 31-32
for
hunnlus)

mekanisk

Avlusings- Avlusings-
mate

Avlusingskje

ingen siden 2
(deltametrin)

ingen siden 2
(annet virkest

ingen siden u
(emamektin b

201/337


https://www.barentswatch.no/fiskehelse

Dgade og strandete krepsdyr
4 - Strandet krill

ingen siden 2
12115 llsvag 0 brakklagt (annet virkest

12116 llsvdg land 0 landanlegg
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4.3.57 - Fusa i Eikelandsfjorden (Hordaland) 2. oktober 2019

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av en beboer i Fusa som hadde sett dad krill i fizera nedenfor Fusa kirke i
Eikelandsfjorden den 2. oktober. Hun fortalte at bunnen var rosafarget av dgde reker/krill (tilsendte bilder viste
at det var krill). Hun fortalte videre: «Det /4 et ganske tykt lag p& bunnen, men det er vanskelig & si hvor
omfattende det er. Det drives massiv hogst opp mot Fusafjellet som gjor at elven drar med seg mye jord ut i
fiorden. Derfor er det ikke mulig & se bunnen pd mer enn en halv meters dybde.» Hun hadde aldri sett dette far.
Et par dager senere ble Havforskningsinstituttet igjen kontaktet av vedkommende som fortalte at det var flere
som hadde registrert masse dgd krill. En nabo hadde fortalt at de hadde observert krill i hele bukten.

Det ligger ti oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.129), hvorav ett er et
landanlegg. Pa det aktuelle tidspunktet var sju av anleggene i sjg i drift (Tabell 4.57). Ingen av anleggene
avluste med kjemiske avlusingsmiddel rett far eller i samme uke som krillen ble funnet (uke 40). To av
anleggene avluste med rensefisk i uke 40. Ingen av anleggene fikk utlevert kjemiske avlusingsmiddel som ikke
ble registrert brukt i BarentsWatch (VetReg). Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet avluste med bademiddel i
uke 39-40 (BarentsWatch).

| uke 39 gjorde brgnnbaten Seihav en runde vest i Bjgrnafjorden i lav fart (0,1-3,5 knop), 22 km fra funnstedet
(Figur 4.130). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, Seihav slapp ut. | uke 40 gikk brgnnbaten Seihav frem og
tilbake ute i fiorden, pa vei til og fra settefiskanlegget Sagen inne i Samnangerfjorden.

| Fusa i oktober 2019 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill og
badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.129: Kart som viser funnsted av ded krill i Fusa i Eikelandsfjorden (markert med bla firkant) 2. oktober 2019, med neerliggende
oppdrettslokaliteter (https.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Figur 4.130: Brennbdtaktivitet i Bjernarfjorden i uke 39 i 2019, ca. 22 km fra funnstedet for ded krill
(hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AIS-spor fra Seihav.

Tabell 4.57: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Fusa i Eikelandsfjorden i oktober 2019, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2019 2. oktober 40 Fusa Eikelandsfjorden 28
Opplysninger om
Opplysninger om anlegg eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke mate Avlus
ingen
13058 Fusavika 0,5 produksjon 0,11 39 0,10 40 (diflub
ingen
34117 Skatholmen 5,5 brakklagt (deltar
ingen
22315 Skavhella 4 produksjon 0 39 0 40 37-40 rensefisk (annet
ingen
10324 Gjerdeviksflua 2 produksjon 0,24 39 0,24 40 (teflub
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ingen
registrering i uke ingen
13229 Djupedalen 4,5 produksjon 39 39 0 40 (annet
ingen
13345 Oterstegdalen 3,5 produksjon 0,04 39 0 40 (annet
ingen
13227 Altaneset 5 produksjon 0,05 39 0,01 40 (diflub
ingen
12067 Aldalen 6 produksjon 0,03 39 0,02 40 40 rensefisk (diflub
ingen
10137 Matland 7,5 brakklagt (annet

12141 Lgnningdal Il 7 landanlegg

4.3.58 - Telllnes pa Sotra i Raunefjorden (Hordaland) 23. november 2019

Havforskningsinstituttet ble kontaktet angdende en observasjon av dgd krill ved Tellnes kai pa Sotra 23.
november 2019 (Figur 4.131). Finneren fortalte at de I& strgdd over et belte pa ca. 30 m.

Det ligger tre oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra Tellnes (Figur 4.132). To av disse var i produksjon
pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.58). Skaganeset star oppfart som brakklagt i BarentsWatch, og ser ut til &
ha fungert som slaktemerd i november 2019. Begge anleggene i produksjon avluste mekanisk 1-2 uker fgr den
dade krillen ble funnet (uke 47). Ingen kjemisk avlusing ble registrert i uke 47. Skjerhomen N fikk ikke utlevert
kjemiske avlusingsmidler i 2019. Buargy fikk utlevert hydrogenperoksid i februar, og deltametrin og azametifos i
mai-juni (VetReg). Bruken av deltametrin er ikke rapportert til BarentsWatch. Om, og eventuelt nar, dette
avlusingsmiddelet ble brukt, vet vi ikke. Buargy hadde ikke hgye lusetall, hverken i uke 46 eller 47 (Tabell 4.58)
Av anlegg 10-20 km unna funnstedet avluste Kelvesteinen med deltametrin i uke 46 (BarentsWatch).
Kelvesteinen ligger ca. 20 km nord for funnstedet (langs kystlinjen). Den fremherskende stramretningen i
omradet ved Kelvesteinen er i nordvestlig retning (Figur 4.133). Dette og avstanden til funnstedet gjar at vi
regner det som lite sannsynlig at utslippet hadde en effekt pa krill lenger sgr i Kobbaleia.

Det var ingen brgnnbataktivitet ved Skjerholmen i uke 46-47, mens Buargy hadde besgk av brennbat i begge
ukene, i forbindelse med den mekaniske avlusingen i uke 46 og deretter slakting. Det var mange anlgp av
brgnnbater til Skaganeset i begge ukene, og ifglge BarentsWatch var dette i forbindelse med slakting. Det var
videre brgnnbataktivitet i uke 47 i naerheten av anleggene Kyrholmen og Skorpo, hhv. 16 og 18 km fra
funnstedet. P& begge anleggene sank lusetallet fra uke 46 til uke 47, men bare Kyrholmen rapporterte avlusing
(mekanisk) i uke 46. Brannbatene gjorde flere runder i fjorden i sakte fart (Figur 4.134). Vi vet ikke om, eller
eventuelt hva, disse brgnnbatene slapp ut.

| Tellnes i Raunefjorden i november 2019 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funnet av
dad krill og badebehandling pa naerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing
som fgrte til strandingen av krill.
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Figur 4.131. Krill pad land i Tellnes pad Sotra i Raunefiorden 23. november 2019.
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Figur 4.132: Kart som viser funnsted av ded krill i Tellnes pa Sotra i Raunefjorden (markert med bla firkant) 23. november 2019, med

neerliggende oppdrettslokaliteter (hitps://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.coni).
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Stremrose

Figur 4.133: Stromrose for posisjonen til Kelvesteinen, som viser retningen og stramstyrken for stram i 2018 (Havforskningsinstituttets
stromkatalog (Adlandsvik & Asplin 2012)). Den ytterste sirkelen er delt inn i 16 sektorer. Sirklene innenfor viser prosent. F.eks. vil
strammen g4 i retningen WINW i nesten 12 % av tiden, mens mot sgr gér den rundt 2 % av tiden. Fargene viser stramstyrke der
styrken gker fra lys til mark brun.
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Figur 4.134. Brennbdtaktivitet i Korsfjorden i uke 47 i 2019, ca. 16 og 18 km fra funnstedet for ded krill
(https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AIS-spor fra Seihav.

Tabell 4.58: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Tellnes p& Sotra i Raunefjorden i november 2019, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
23.
2019 november = 47 Tellnes Raunefjorden 28
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjen
20515 Skaganeset 1,5 brakklagt
ingen siden 20:
Skjerholmen . . (azanetifos,
20115 55 produksjon 0,79 46 0,94 47 45 mekanisk
N hydrogenperok

annet virkestofi
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ingen siden uke
31038 Buargy 9,5 produksjon 0,73 46 0,89 47 46 mekanisk  (azametifos)

4.3.59 - Snillfjorden (Trgndelag) januar 2020

Via Norges Fiskarlag fikk Havforskningsinstituttet kjennskap til en bekymringsmelding sendt til Fylkesmannen
om flere tilfeller av d@de reker som hadde drevet i land i Krokstadgra i Snillfjorden i januar 2020: «Hver gang
vinden bldser inn mot land driver det tusenvis av dede reker inn mot land. Observasjonene mine er bare pd en
liten strandsone sd det reelle tallet er trolig i millioner. Dette har jeg observert ved tre forskjellige anledninger,
mellom den 5. og 29. januar». Innsendte bilder viser at det var krill. Saken ble omtalt i media
(http://redir.opoint.com/?key=TnGiIWGAfYwnRAhC5EWY2). Vi kontaktet varsleren for a fa flere detaljer om
strandingene: «Det er ingen lyskilder ved den stranden, nei. Og krillen 14 bade pa land og i vannet, det virket
som noe av krillen var halvded. Jeg beveget meg kun 100 m langs strandsonen, men fikk inntrykk av at den
dade krillen trolig strakk seg over et mye starre omrdde. Vinden og strammen i vannet farte krillen inn mot lana,
og det virket som tidevannet hadde deponert den dede krillen pa lana.

Det ligger et landanlegg 6 km fra funnstedet (Figur 4.135). De andre oppdrettsanleggene i fjorden ligger mer
enn 10 km unna funnstedet. Ingen av disse rapporterte kjemisk avlusing i 2020 (BarentsWatch). Ingen av
anleggene fikk heller utlevert kjemiske avlusingsmidler i 2020 (VetReg).

Den 4. januar var brgnnbaten Gasg Viking inne i fiordsystemet og hentet fisk fra Kistvika og Trgan Bjerklibukta
til slakting. | uke 2 (12. januar) var brgnnbaten Scantank ved Kistvika. Fgr turen inn i fiorden hadde Scantank
veert ved anlegget Kaholmen som avluste mekanisk i uke 1-3. Det mangler AlS-data fra deler av turen. | uke 4
(25. og 26. januar) gikk Sgrdyrgy til Trgan Bjgrklibukta for & hente fisk til slakting (Figur 4.136). Brannbaten gikk
i sakte fart til anlegget, men vi vet ikke om, eller eventuelt hva, baten slapp ut. Tidspunktet er noen dager far
dad krill ble observert.

| Snillfiorden i januar 2020 var det ikke sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill og badebehandling pa
naerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til strandingen av
krill.
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Figur 4.135: Kart som viser funnsted av ded krill i Krokstadera i Snillfiorden (markert med bia stjerne) i januar 2020, med neerliggende

oppdrettsiokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.corm).
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Figur 4.136: Brennbdtaktivitet i Hemnfjorden og Snillfiorden i uke 4 i 2020, 16-19 km fra funnstedet for ded krill
(https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra Sardyray.

4.3.60 - Kvitsgy i Skudenesfjorden (Rogaland) 27. februar 2020

Naturvernforbundet i Rogaland gjorde Havforskningsinstituttet oppmerksom pa funn av dad krill pa Kvitsgy i
februar 2020, som de hadde blitt informert om via en facebook-gruppe. Vi har ikke flere detaljer om dette funnet.
Avstand til naerliggende oppdrettsanlegg er derfor beregnet fra midtpunktet pa ayen.

To lakseoppdrettsanlegg ligger innen en avstand av 10 km fra midtpunktet av Kvitsgy (Figur 4.137). Ett av
disse, Hestholmen @, var i produksjon pa det aktuelle tidspunktet og avluste med hydrogenperoksid i uke 9
(uken da den dgde krillen ble funnet) (Figur 4.138, Tabell 4.59).

Brgnnbaten Ronja Polaris var ved Hestholmen @ 27.-29. februar (Figur 4.139), sannsynligvis i forbindelse med
avlusingen. Avlusingsvannet ser ut til & ha blitt sluppet ut nord for Kvitsay.

Det var et sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill ved Kvitsgy 27. februar 2020 og avlusing med
bademiddelet hydrogenperoksid ved anlegget Hestholmen @ 2 km unna i uke 9. Det kan derfor ikke utelukkes
at det var avlusingen som fgrte til massedgden av krill. Det ble ikke gjennomfgrt driftssimuleringer for dette
tilfellet.
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Figur 4.137: Kart som viser funnsted av dad krill ved Kvitsay i februar 2020, med naerliggende oppdrettslokaliteter (https.//open-data-
lv Hestholmen @ O 2012 O 2013 O 2014 O 2015 O 2016 O 2017 O 2018 O 2019 ® 2020
uke 5 uke 10 uke 15 uke 20 uke 25 uke 30 uke 35 uke 40 uke 45
Lus per fisk
---- Lusegrense for hunnlus  Ikke rapportert @ ® Hunnlus Lus i bevegelige stadier Fastsittende lus
6,0
40
20

Tiltak mot lakselus

Hydrogenperoksid o

Utsett av rensefisk Ingen utsett av rensefisk dette aret.

Mekanisk fierning

Figur 4.138: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2020 for oppdrettsanlegget Hestholmen &

(https.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av ded krill ble gjort i uke 9.
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Figur 4.139: Bronnbataktivitet nord for Kvitsay i uke 9 i 2020 (1 y ). Brune streker viser AlIS-spor

fra Ronja Polaris.

Tabell 4.59: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill ved Kvitsay i februar 2020, og oversikt over oppdrettsanlegg innen en
avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og
eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2020 27.februar 9 Kvitsgy Skudenesfjorden 8
Opplysninger om
Opplysninger om anlegg eventull avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingsk
ingen registi
34817 Eime 6 anlegget
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4.3.61 - Fosse i Strandebarm i Hissfjorden (Hordaland) 17. april 2020

Havforskningsinstituttet ble oppringt angdende dgde «reker» i Fosse i Strandebarm. Ut ifra beskrivelsen hartes
det ut som krill.

Det er atte anlegg innen en avstand av 10 km fra Fosse (Figur 4.140), hvorav ett er en slaktemerd. De sju andre
var alle i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.60). Ingen av anleggene avluste med kjemiske
avlusingsmidler i uke 15-16 (den dgde krillen ble funnet i uke 16), men to av anleggene avluste mekanisk. To
anlegg fikk utlevert emamektin benzoat i hhv. januar og april, men ingen fikk utlevert bademidler far etter at den
dgde krillen ble funnet (VetReg). Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet avluste med bademiddel i uke 15-16
(BarentsWatch).

Brgnnbaten Kirsti H var ved Gangdal 6. april, kanskje i forbindelse med den mekaniske avlusingen i uke 15,

mens Seivag var ved Aplavika 10. april i forbindelse med slakting. Den 13. april (uke 16) var Ronja Tind ved

anlegget Hisdalen (17 km sgr for Fosse), muligens med settefisk da baten kom fra et settefiskanlegg. Baten

gjorde flere runder i fijorden i sakte fart fgr anlgp (Figur 4.141). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, Ronja Tind
slapp ut.

| Hissfjorden i april 2020 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.

wathet

112079 LONESVAGEN
g 51

Dysvik

Kysnes-
: 12033 DYSVIK Vi stranda
4 1:79,961
4.8.2020, 14:49:56 & BF N S
Lokaliteter & gettefisk laks, emet, regnbuearret ; : 3 e
S Matfisk laks, erret, regnbuearret
! 1 reg @ Siaktemerd
Fhpndreoryiet
Copfighe: Kokt - sen bep ardat_og_p Tsringsss | NLOO | g ik | Fi # 2007 | Karnvatint | Copfgin Gaslogical Survef of Norearf 2011 | Copi I g

Figur 4.140: Kart som viser funnsted av ded krill i Fosse i Strandebarm i Hissfiorden (markert med bl stjerne) i april 2020, med
neerliggende oppdrettslokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.comy).
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Figur 4.141: Brennbdétaktivitet ved anlegget Hisdalen i dynefiorden i uke 16 i 2020 (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune
streker viser AlS-spor fra Ronja Tind.

Tabell 4.60: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Fosse i Strandebarm i Hissfjorden i april 2020, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2020 17. april 16 Fosse Hissfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt for funn Uke funn Uke uke maéte Avlusingskjel
ingen siden 2C
12085 Aplavika 2 produksjon 0,50 15 0,56 16 17 mekanisk  (diflubenzuron
ingen siden 2C
12033 Dysvik 9,5 produksjon 0,47 15 0,21 16 (emamectin be
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ingen siden uk

13234 Kysnes 9,5 produksjon 0,54 15 0,76 16 (emamectin be
ingen siden 2C
12081 Straumneset 9 produksjon 1,09 15 1,38 16 (teflubenzuron
ingen siden uk
12078 Gangdal 9,5 produksjon 0,43 15 0,56 16 15 mekanisk  (emamectin be
ingen siden 2C
12022 Ljonesbjgrgene 10 produksjon 0,39 15 0,48 16 16-17 mekanisk  (emamectin be
ingen siden 2C
12019 Saltkjelen II 10 produksjon 0,08 15 0,25 16 (emamektin be
19395 Bakka 4 slaktemerd

4.3.62 - Uskakalven i Uskasundet (Rogaland) 9. august 2020

Via Fiskeridirektoratet ble Havforskningsinstituttet gjort oppmerksom pa et funn av dgd krill i en grunn bukt uten
gjennomstrgmning rett vest for Uskakalven i Uskasundet i Sandnes kommune (Figur 4.142). Bukten ble delvis
oppdemmet da fiskeoppdrettet ble etablert tidlig pa 70-tallet. Fiskeoppdrettet ble aldri brukt tatt i bruk. Bukten
har stillestdende vann med meget darlige bunnforhold uten tang. Det er ingen kunstige lyskilder i omradet.

Det ligger tre oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.143). Alle tre var i produksjon
pa det aktuelle tidspunktet. Alle tre avluste i uke 31 og/eller 32, med rensefisk eller mekanisk (Tabell 4.61).
Ingen av anleggene fikk utlevert noen kjemiske avlusingsmidler i 2020 (til og med august) der bruken ikke ble
registrert i BarentsWatch (VetReg). Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet avluste med bademiddel i uke 31-
32 (BarentsWatch).

| uke 32 (uken da krillen ble funnet) var brennbaten Ronja Tind ved anleggene Kalhag og Indre Slettavikneset
hhv. den 3. og 4. august i forbindelse med slakting. Fgr anlgp ved anleggene gjorde brgnnbaten runder pa
fiorden i sakte fart (Figur 4.144). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, Ronja Tind slapp ut.

| Uskasundet i august 2020 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.142: Delvis oppdemmet bukt vest for Uskakalven i Uskasundet (il v.) der man ser rester etter den tidligere oppdemmingen.
Dad krill pd land i den samme bukten 9. august 2020 (til h.).
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Figur 4.143: Kart som viser funnsted av ded krill i oppdemmet bukt rett vest for Uskakalven i Uskasundet i Sandnes kommune
(markert med bld stierne) i august 2020, med naerliggende oppdrettsiokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-

fiskeridir.hub.arcgis.com/).
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Figur 4.144: Brennbdataktivitet gst for funnstedet for ded krill i Uskasundet i uke 32 i 2020 (https:/www.barentswatch.no/fiskehelse).
Brune streker viser AlS-spor fra Ronja Tind.

Tabell 4.61.: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i bukten rett vest for Uskakalven i Uskasundet i Sandnes kommune i
august 2020, og oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i
drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2020 9. august 32 Uskakalven Uskasundet 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids-  Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt for funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjel
Store
Teistholmen ingen siden uk
11971 (0] 4 produksjon 5,27 31 4,28 32 29-32 rensefisk (hydrogenpera
ingen siden 20
13220 Kalhag 7 produksjon 3,82 31 045 32 32 mekanisk  (annet virkestc
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4.3.63 - Skjelviga i Uskasundet (Rogaland) 14.-16. august 2020

Via Fiskeridirektoratet fikk Havforskningsinstituttet melding om funn av store mengder dad krill i Skjglviga i
Uskasundet helgen 14.-16. august. Skjglviga ligger ca. 2 km i luftlinje fra bukten vest av Uskakalven der dad
krill ble observert 9. august (avsnitt 4.3.62). Dette funnet ble altsa gjort omtrent en uke etter funnet ved
Uskakalven. Vi vet ikke hvor lang tid det tar fer flak av d@d krill som flyter pa sjgen, blir spist eller gar i
opplgsning, men vi antar at det her er snakk om to uavhengige hendelser.

Det ligger tre oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.145), som alle var i produksjon
pa det aktuelle tidspunktet. To av anleggene avluste i uke 32 (uken da krillen ble funnet), med rensefisk eller
mekanisk (Tabell 4.62). Ingen av anleggene fikk utlevert kjemiske avlusingsmidler i 2020 (til og med august) der
bruken ikke ble registrert i BarentsWatch (VetReg). Indre Slettavikneset hadde et fall i antall lus per fisk fra uke
32 til 33 uten at det ble registrert noen avlusing (Figur 4.146). Om det ble avlust, er det lite sannsynlig at dette
var kjemisk avlusing da anlegget ikke fikk utlevert slike midler i 2020. Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet
avluste med bademidler i uke 32-33 (BarentsWatch).

Det var noe brgnnbataktivitet ut og inn av Hegsfjorden i uke 33. Ronja Sund var ved anlegget Kalhag 14.-15.
august i forbindelse med slakting. Brgnnbatene holdt en fart pa 10-11 knop vist ved AlS-sporing i BarentsWatch.

| Skjglviga i august 2020 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av Kkrill.
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2020, med neerliggende oppdrettsiokaliteter (I y - -fi fal] ik fal] A
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Figur 4.146: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2020 for Indre Slettavikneset
(https://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Den dede krillen ble observert i uke 33.

Tabell 4.62: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill | Skjolviga i Uskasundet i Sandnes kommune i august 2020, og
oversikt over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke,
samt opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
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Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
14.-16.
2020 august 33 Skjglviga = Uskasundet 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt for funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskjen
Store
Teistholmen ingen siden uke
11971 a 4 produksjon 4,28 32 4,44 33  29-32 rensefisk (hydrogenperol
Kalhag ingen siden 20:
13220 7 produksjon 0,45 32 0,66 33 32 mekanisk  (annet virkestol
2,06 (over . . ]
11957 Ikt . 8 produksjon grensen for 32 0,95 33 30-31 rensefisk ingen S|de.n e
Slettavikneset hunnlus) (emamectin bel

4.3.64 - Dreggjaviga i Hogsfjorden (Rogaland) 15. august 2020

Havforskningsinstituttet ble kontaktet om funn av store mengder dad krill p& sjgbunnen i Dreggjaviga pa
Bersagel i Sandnes (Figur 4.147). Dato for funnet var noe usikkert, men bildet ble tatt 15. august. Omradet hvor
det var mest dgd krill (der bildet ble tatt), var en bat-stg, ca. 2 x 4 m. Men ded krill ble observert som
opphopninger pa bunnen ogsa andre steder i viken. Det var ingen krill pa land. Ifglge hun som fant krillen,
hadde noe lignende visstnok skjedd for ca. to ar siden. Avstanden mellom Dreggjaviga og Skjglviga (avsnitt
4.3.63) er ca. 11 km langs kystlinjen. Funn av krill ble gjort samme helg de to stedene. Det er mulig at dette ikke
er to uavhengige hendelser.

Det ligger ni oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.148), hvorav tre er landanlegg.
Fem anlegg var i produksjon pa det aktuelle tidspunktet. Tre av disse avluste i uke 32-33 (rensefisk eller
mekanisk) (Tabell 4.63). Krillen ble funnet i uke 33. Ingen av anleggene fikk utlevert noen kjemiske
avlusingsmidler i 2020 (til og med august) der bruken ikke ble registrert i BarentsWatch (VetReg). Indre
Slettavikneset hadde et fall i antall lus per fisk fra uke 32 til uke 33 uten at det var registrert noen avlusing i
BarentsWatch (Figur 4.146). Om det ble avlust, er det lite sannsynlig at anlegget brukte kjemiske
avlusingsmidler da de ikke fikk utlevert slike i 2020. Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet avluste med
bademidler i uke 32-33 (BarentsWatch).

Det var noe brannbataktivitet ut og inn av Hegsfjorden i uke 33. Ronja Sund var ved anlegget Kalhag 14.-15.
august i forbindelse med slakting, mens Ronja Strand var ved Adngy S@ 12. august, ogsa i forbindelse med
slakting. Brgnnbatene holdt en fart p& 10-11 knop nar de ikke var ved anleggene, vist ved AlS-sporing i
BarentsWatch.

| Dreggjaviga i august 2020 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.147: Ded krill pd bunn i Dreggjaviga pa Bersagel i Hogsfiorden 15. august 2020.

226/337



Dgde og strandete krepsdyr

4 - Strandet krill

| B ”

LS

< —
L Koy S S OUNRE
e gy 11971 STORE TESTHOLMEN {1 =

. A SR e o

j// . ~ .

Svines (|

Kart Fiskeridirektoratet

MORE
‘Saae W
: u\';_‘l g4 E?

N

11954 IMS I ~ _
10114, IMS 1€~

NG o Al
A ]:1917-.LERRNG§MAEEN'MND !

MESET
—

= = /‘\:‘_, 53
/ =, {'Jd\——\\\\_
& 11903 'ﬁig/ V7
4 - Fas
A3

ik
.:Ir {lo = o7 ——l

g Floysvik. U RERY =firgie —— -~
@) ifeng P AN : =
A o v ) N, SN i 30 2
- - PR, | B e\ == ogsetl
(TN - - r_.1 %(“'u" 2 . d N
2 . ik O j et orsand »2=" "
s Storavatnet 4/ (fs sl 0 S PGiestaland g - & etel ‘
N Vs IR e N P 5 e Jff‘l -3 =l : s Rl D
18.8.2020, 13:66:16 0 s
s [ e g e
Lokaliteter =] Settefisk laks, orret, regnbuesret l“ . ; ;k.r
P ————— . i e B i
1l o Blotdyr, krepsdyr, pigghuder
@® Sesrtillatelser ——
Copynght: Kartverket - see hig.twww.stalkar tnonorLand Kart_og_praduster visningstenesser | NLOD | sildehenvisning pakrewd | Fiskeridirektonatet | Copynght Stalens kartwerk 2007 | Karverket | Cogynght Gedogical Survey of Narway 2011 | Copyaght Staiens kartvers, | Publicaions usng

Figur 4.148: Kart som viser funnsted av ded krill i Dreggjaviga i Hogsfjorden i Sandnes kommune (markert med svart runding) i august
2020, med neerliggende oppdrettsiokaliteter (I y - -fi fal] ik fal] A

Tabell 4.63: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Dreggjaviga i Hogsfjorden i august 2020, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato
2020 15. august

Opplysninger om anlegg

Annleggsnr. Navn
Store
Teistholmen

11971 14}

13220 Kalhag
Indre

11957 Slettavikneset

Uke

33

Avstand
til
funnsted

4,5

Funnsted

Stat.
Sted Fjord omr.

Dreggjaviga Hggsfjorden 8

Opplysninger om eventull aviusing

Drift ved Lusetall

funntids- Lusetall for etter

punkt funn Uke funn

produksjon 4,28 32 4,44

produksjon 0,45 32 0,66
2,06 (over

produksjon grensenfor 32 0,95
hunnlus)

Avlusings-
Uke uke
33 29-32
33 32
33 30-31

Avlusings-
mate

rensefisk

mekanisk

rensefisk

Avlusingskje

ingen siden u
(hydrogenper

ingen siden 2
(annet virkest

ingen siden 2
(emamectin b
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Lerangsvagen
11927 land 4 landanlegg
10114 Ims IV 4 landanlegg
11954 Ims Il 4 landanlegg
2,07
(over ingen registre
35297 Adngy S@ 5 produksjon 1,44 32 grensen 33 30-33 rensefisk 9 9
for anlegget
hunnlus)
ingen registre
38097 Hoggés 5,5 brakklagt anlegget
11921 Oanes land 10 landanlegg
ingen registre
11922 Oanes sjg 10 produksjon 0,05 32 0,05 33 anlegget

4.3.65 - Uskakalven i Uskasundet (Rogaland) 16. august 2020

Havforskningsinstituttet ble igjen kontaktet angaende funn av dad krill ved Uskakalven. Bukten rett vest av
Uskakalven var i midten av august 2020 pa ny fylt av ded krill (Figur 4.149). Fra bilder ser det ut som om mye
av krillen 1a ute i vannet. Funnet ble gjort bare en uke etter det farste funnet (avsnitt 4.3.62). Funnet den 16.
august sammenfaller i tid med tilsvarende funn i Skjglviga og Dreggjaviga (avsnitt 4.3.63, 4.3.64). Avstanden
mellom Dreggjaviga og bukten ved Uskakalven er 10 km langs kystlinjen, mens avstanden mellom Skjglviga og
bukten ved Uskakalven er 2 km. Muligens er den strandete krillen i den grunne bukten og i Skjglviga ikke to
uavhengige hendelser.

Det ligger tre oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.145). Alle tre var i produksjon
pa det aktuelle tidspunktet. Se avsnitt 4.3.63 for beskrivelse av lusetall og avlusing pa neerliggende anlegg,
utlevering av kjemiske avlusingsmidler og brgnnbataktivitet.

Ved Uskakalven i august 2020 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dgd krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte til
strandingen av krill.
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Figur 4.149: Dad krill ute i vannet i den grunne bukten vest av Uskakalven 16. august 2020.

4.3.66 - Mjanes fergekai sgr for Sognesjgen (Sogn og Fjordane) 19. august 2020

Havforskningsinstituttet ble kontaktet av en beboer i omradet som fortalte at han 19. august 2020 hadde sett
store mengder dgd smareke som 13 ganske konsentrert ved fergekaien pa Mjanes over et omrade pa ca. 2 x 10
mZ. Tilsendte bilder viser at det var krill (Figur 4.150). Folk i nabolaget hadde merket stram lukt i flere dager s&
krillen kan ha ligget der en stund. Det hadde ogsa blitt observert mye fugler i omradet over flere dager.

Det ligger ni oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.151), hvorav fire var i
produksjon pa det aktuelle tidspunktet. To av anleggene avluste mekanisk i uke 34 (uken da krillen ble funnet)
(Tabell 4.64). To av anleggene fikk utlevert emamektin benzoat i april, men bruken av dette formiddelet er ikke
registrert i BarentsWatch. Ingen av anleggene fikk utlevert noen kjemiske bademidler i 2020 (til og med august)
(VetReg). Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet avluste med bademidler i uke 32-33 (BarentsWatch).

Det var en del brgnnbataktivitet ved naerliggende anlegg i uke 33 og 34. Alle anlgp ser ut til & ha veert i
forbindelse med slakting. Brgnnbatene gikk direkte til og fra anleggene, vist ved AlS-sporing i BarentsWatch.
Ved Leiholmane (11 km fra Mjanes fergekai) var det anlgp av brannbat 11. august (Figur 4.152). Firda Savior
gjorde runder pa fjorden i sakte fart (ned mot 0,1 knop). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, denne brannbéaten
slapp ut.
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Ved Mijanes fergekai i august 2020 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill
og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte
til strandingen av krill.

Figur 4.150: Dad krill pa fergelemmen p& Mjénes fergekai 19. august 2020.
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Figur 4.151. Kart som viser funnsted av ded krill ved Mjanes fergekai rett sor for Sognesjoen (ved anlegg 10078 Mjanes) i august

2020, med neerliggende oppdrettslokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).
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Figur 4.152: Brannbétaktivitet ved anlegget Leiholmane 11 km vest for funnstedet for dod krill ved Mjénes fergekai i uke 33, 2020
(hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Den dede krillen ble funnet i uke 34. Brune streker viser AIS-spor fra Firda Savior.

Tabell 4.64: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill pd Mjénes fergekai ser for Sognesjoen i august 2020, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
Mjanes
2020 19. august 34 fergekai Sognefjorden 28
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke maéte Avlusit
ingen s
10078 Mjanes 0,3 brakklagt (diflube
ingen s
12978 Lyngholmen 2,5 produksjon 1,65 33 2,32 34 32 mekanisk  (diflube
ingen ri
38217 Hardbakkeneset 5,5 produksjon 2,47 33 1,48 34 34 mekanisk  anlegge
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32518 Kugyna
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11689 Kjerringneset
11684 Djupevika |
11714 Kvernhusvika
11719 Krakenes

9,5

10

10

produksjon 2,06 33 0,63 34

brakklagt

produksjon 1,53 33 1,20 34

brakklagt

brakklagt

brakklagt

4.3.67 - Vaka i Qlsfjorden (Rogaland) 23. august 2020

33-34
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(azame

Fylkesmannen i Rogaland ble informert om store mengder dade reker/krill pa stranden pa Vaka i @lsfjorden,

oppdaget sgndag 23. august 2020. Havforskningsinstituttet ble informert om saken via Fiskeridirektoratet.

Plsfiorden er en nasjonal laksefjord. Det ligger fem anlegg utenfor laksefjorden innenfor en avstand av 10-11 km
fra funnstedet (Figur 4.153). Av disse var to i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.65). Ett avluste
mekanisk i uke 33. Krillen ble funnet sgndag i uke 34. Ebne fikk utlevert emamektin benzoat og diflubenzuron i
januar 2020 (VetReg). Det er ikke rapportert bruk av disse avlusingsmidlene til BarentsWatch, det er bare
rapportert bruk av hydrogenperoksid, sist brukt i uke 20. Begge midlene er imidlertid formidler og forventes ikke
a fare til massedgd av krill. Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet avluste med bademidler i uke 33-34

(BarentsWatch).

| uke 34 (20. august) hadde brgnnbaten Isbjgrn anlgp ved Ebne, men det er ikke mulig a se ut ifra
BarentsWatch hvilket aerend den hadde. Baten kom ikke fra settefiskanlegg, gikk ikke videre til en slaktemerd
og det var heller ikke noe bratt fall i antall lus per fisk som kunne indikere avlusing. Utenfor Leirvik den 21.
august, ca. 20 km fra funnstedet, gikk brgnnbaten Ronja Strand runder ute i fijorden i sakte fart (Figur 4.154). Vi
vet ikke om, eller eventuelt hva, brgnnbéaten slapp ut.

Pa Vaka i Disfjorden i august 2020 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill
og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte

til strandingen av krill.
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Figur 4.153: Kart som viser funnsted av ded krill p4 Vaka i Dlsfjorden (markert med svart runding) i august 2020, med neerliggende
oppdrettslokaliteter (1 y 7 i [ idli 7
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Figur 4.154: Brennbdataktivitet utenfor Leirvik, ca. 20 km nord for funnstedet av ded krill pd Vaka i Dlsfjorden, i uke 34 i 2020
(https.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra Ronja Strand.

Tabell 4.65: Opplysninger om dato og sted for funn av dod krill pd Vaka i Disfiorden i august 2020, og oversikt over opparettsanlegg
innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og
eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2020 23. august 34 Vaka Jlisfijorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt for funn  Uke funn Uke uke maéte Avlusingskjemikali
ingen siden 2019
12127 Meelen 8,5 produksjon 0,60 33 1,17 34 33 mekanisk  (hydrogenperoksid)
ingen siden 2016
12128 Dyrnes 10 brakklagt (hydrogenperoksid)
ingen siden uke 4-5
17015 Seglberget 11 brakklagt (hydrogenperoksid)
ingen siden uke 20
12109 Ebne 10 produksjon 0,80 33 1,14 34 (hydrogenperoksid)
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ingen siden 2018
12107 Molnes 11 brakklagt (diflubenzuron)

4.3.68 - Sandeid i Sandeidfjorden (Rogaland) 24. august 2020

Havforskningsinstituttet ble informert om observasjon av dgd krill innerst i Sandeidfjorden av to forskjellige
personer, den 24. og 26. august (mandag og onsdag i uke 35). Ifglge en av dem Ia krillen i striper og
smadunger over et starre omrade (Figur 4.155). De to ma ha observert den samme krillen uavhengig av
hverandre. Den 21. og 22. august var det sgrlig vind inn fjorden, til tider opp i frisk bris og liten kuling (Figur
4.156). Muligens har flaket av dgd krill flytt langt far det strandet i Sandeid.

Det ligger fem anlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.157), hvorav ett er et landanlegg. De
resterende fire anleggene var alle brakklagte pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.66). Ingen av anleggene fikk
utlevert kjemiske avlusingsmiddel i 2020 (frem tom. august) (VetReg). Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet
avluste med bademidler i uke 34-35 ifglge BarentsWatch. P& to av disse anleggene (Ringja og Halsavika hhv.
16 og 17 km fra funnstedet) falt antall lus per fisk fra uke 33 til uke 34, noe som kan indikere avlusing (Figur
4.158). Ringja avluste med rensefisk i uke 34, mens Halsavika avluste med rensefisk fgrst i uke 35. Begge
anleggene fikk utlevert emamektin benzoat 21. august 2020 (VetReg), men dette er et formiddel som vi ikke
forventer farer til massedad av krill. Sannsynligvis ble det ikke brukt kjemiske bademidler ved disse to
anleggene i uke 34-35.

| helgen 21.-23. august, rett far funnet av krillen, var brgnnbaten Asper Malene i Sandsfjorden (26 km fra
Sandeid). Baten gikk frem og tilbake i sakte fart (ned i 0,1 knop) (Figur 4.159). Vi vet ikke om, eller eventuelt
hva, brannbéten slapp ut, eller om den bare 14 og ventet pd neste oppdrag.

| Sandeidfjorden i august 2020 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.155; Dad krill pd Askestrand innerst i Sandeidfjorden 24. august 2020.
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Figur 4.156: Veer- og vinddata for Sandeid tirsdag til sondag i uke 34.
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Figur 4.158: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2020 for Halsavika (everst) og Ringja (nederst)

(https://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Den dede krillen ble observert tidlig i uke 35.
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Figur 4.159: Brennbdétaktivitet i Sandsfjorden ca. 26 km sar for funnstedet for ded krill i Sandeid i Sandeidfjorden i uke 34, 2020

(h

rentswatch.no/fiskehelse).

Tabell 4.66: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Sandeid i Sandeidfjorden i august 2020, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2020 24.august 35 Sandeid Sandeidfjorden 8
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall for etter Avlusings- Avlusings-
Annleggsnr. Navn funnsted punkt funn Uke funn Uke uke mate Avlusingskje
ingen siden 2
26955 Hettaneset 9,5 brakklagt (deltamethrin;
ingen siden 2
12114 Torsneset 3 brakklagt (annet virkest
ingen siden 2
11966 Skigelstrand 5,5 brakklagt (azamethipho
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12116 llsvag land 4,5 landanlegg
ingen siden 2
12115 llsvag 4,5 brakklagt (annet virkest

4.3.69 - Sandvika i Erfjorden (Rogaland) 24. august 2020

Politiets battjeneste meldte om funn av dad krill i Sandvika i Erfjorden 24. august til Fiskeridirektoratet, som
tipset Havforskningsinstituttet. Dette funnet sammenfaller i tid med funnet i Sandeid i Sandeidfjorden (avsnitt
4.3.68).

Det er atte anlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.160), hvorav ett er et landanlegg. Kun ett
anlegg var i produksjon péa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.67). De avluste ikke i uke 34 eller 35 (den dade
krillen ble funnet i uke 35). Ingen av anleggene fikk utlevert kjemiske avlusingsmidler i 2020 (frem tom. august)
(VetReg). Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet avluste med bademidler i uke 34-35 ifglge BarentsWatch.

Brgnnbaten Rostein var ved bade Kjeahola og Fossa i uke 34 (hhv. 17.-19. og 21.-22. august), mens Aqua
Kvalgy var ved Fossa 24. august (sannsynligvis med settefisk). Muligens kom ogsa Rostein med settefisk.
Begge anleggene 1a brakk i uke 34-35, men Kjeahola startet produksjon i uke 36. | uke 34 var det ogsd mye
trafikk til og fra et fiskeslakteri i Askvika (13 km fra Sandvika). Munningen av Sandsfjorden ligger ca. 11 km
nordvest for funnstedet. Her gikk Asper Malene frem og tilbake i sakte fart helgen 21.-23. august (Figur 4.159).
Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, brgnnbaten slapp ut.

| Sandvika i Erfjorden i august 2020 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill
og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte
til strandingen av krill.
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Figur 4.160: Kart som viser funnsted av ded krill i Sandvika i Erfjorden (markert med bl4 stjerne) i august 2020, med naerfiggende

oppdrettslokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/). Munningen til Sandsfjorden sees overst i kartet.

Tabell 4.67: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Sandvika i Erfiorden i august 2020, og oversikt over oppdrettsanlegg
innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt opplysninger om lusetall og

eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt

Ar Dato

2020 24. august

Opplysninger om anlegg

Annleggsnr. Navn

45038 Hundaneset
Kilavagen

31477 Sj@
Kilavagen

11879 land

Uke

35

Avstand
til
funnsted

Funnsted

Stat.
Sted Fjord omr.

Sandvika  Erfjorden 8

Opplysninger om eventull avlusing

Drift ved Lusetall
funntids- Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
punkt for funn Uke funn Uke uke méte Avlusingskjemikal
ingen rapportert pa
brakklagt anlegget
ingen rapportert pa
brakklagt anlegget
landanlegg
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ingen siden 2019
13225 Kilaneset 55 produksjon 3,16 34 3,20 35 (annet virkestoff)

ingen siden 2017
21055 Foldgy @ 10 brakklagt (annet virkestoff)

ingen siden 2017
11913 Kjeahola 6 brakklagt (diflubezuron)

ingen siden 2019
11893 Fossa 8 brakklagt (emamectin benzoa

ingen siden 2019
19355 Lava 10 brakklagt (diflubenzuron)

4.3.70 - Etnefjorden (Hordaland) 24.-25. august 2020

Havforskningsinstituttet ble oppringt den 25. august av en beboer i Etne som fortalte at han hadde sett mye dad
krill i fjsera innerst i Etnefjorden om kvelden den 24. august (mandag i uke 35). Om morgenen den 25. august
var det kommet mer. Et omrade pa 6 m var dekket av et tykt lag. Han som ringte, anslo at om alt ble samlet
opp, ville det fylle to batter. Vedkommende er i 70-arene og har opplevd dette fenomenet tidligere. Han sa at det
kan se ut som om stranding av krill sammenfaller med makrellinnsig. P& innringningstidspunktet var det mye
makrell i fiorden. Funnet i Etne sammenfaller i tid med funn av dgd krill pa Vaka i @lsfjorden 23. august (9 km
fra Etne) (avsnitt 4.3.67). Det er vanskelig a vite om det er snakk om to uavhengige hendelser.

Etnefjorden er en nasjonal laksefjord. Det neermeste oppdrettsanlegget utenfor laksefjorden ligger 15 km unna
funnstedet (Figur 4.161). Ingen anlegg 15-20 km unna funnstedet avluste med bademidler i uke 34-35 ifglge
BarentsWatch.

| uke 34 og 35 var det ingen brgnnbater inne i Glsfjorden eller Etnefjorden. Den 21. og 24. august var
brgnnbaten Ronja Strand utenfor Leirvik (rundt 27 km fra funnstedet) der den sirklet i sakte fart pa fjorden
(Figurer 4.154, 4.162). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, brgnnbaten slapp ut.

| Etnefjorden i august 2020 var det ikke sammenfall i tid og rom mellom funnet av dgd krill og badebehandling
pa neerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til strandingen av
krill.
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Figur 4.162: Brennbdtaktivitet utenfor Leirvik, ca. 27 km nordvest for funnstedet av ded krill i Etne i Etnefjorden, i uke 35 i 2020
(hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra Ronja Strand.

4.3.71 - Haraldseidvagen i Alfjorden (Rogaland) 27. august 2020

Havforskningsinstituttet ble kontaktet om et nytt tilfelle av dad krill i Alfjorden, ytterst i Haraldseidvégen, 27.
august (uke 35) (Figur 4.163). Ifglge finneren kom krillen drivende inn med nordavinden. Funnet sammenfaller i
tid med to funn av dad krill i nabofjorden @lisfijorden/Etnefjorden 23. og 24.-25. august (avsnitt 4.3.67, 4.3.70).

Det ligger seks anlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet, hvorav to er landanlegg (settefiskanlegg)
(Figur 4.164). De fire anleggene i sjg |& alle brakk pa funntidspunktet (Tabell 4.68). Det ble ikke utlevert
kjemiske avlusingsmidler til noen av disse anleggene i 2020 (tom. august).

Brgnnbaten Ronja Tind passerte funnstedet 18. august pa vei til og fra settefiskanlegget Fjon innerst i Alfjorden.
Det var ingen brennbattrafikk i Alfjorden i uke 35. Utenfor Leirvik gikk brannbaten Ronja Strand natt til 21.
august flere runder i sakte fart pa fiorden (Figur 4.154). Dette omradet ligger 25-26 km i en rett linje nord for
munningen av Haraldseidvagen. Ronja Strand gjorde en tilsvarende runde i sakte fart pd samme sted natt til 24.
august (Figur 4.162). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, brgnnbaten slapp ut.

| Haraldseidvagen i august 2020 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av ded krill og
badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av krill.
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Figur 4.163: Dad krill ytterst | Haraldseidvégen i Alfjorden 27. august 2020.
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Figur 4.164: Kart som viser funnsted av ded krill ytterst i Haraldseidvégen i Alfiorden (markert med blé stjerne) i august 2020, med
neerliggende oppadrettsiokaliteter (I ; 2 i ; L .

Tabell 4.68: Opplysninger om dato og sted for funn av dod krill ytterst i Haraldseidvégen i Alfjorden i august 2020, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt
Ar Dato
2020 27. august

Opplysninger om anlegg

Annleggsnr. Navn
13537 Trovag

10060 Fjon

Uke

35

Avstand
til
funnsted
1

7

Funnsted

Stat.
Sted Fjord omr.

Haraldseidvagen Alfijorden 8

Opplysninger om eventull avlusing

Lusetall
Drift ved Lusetall etter Avlusings- Avlusings-
funntidspunkt  fer funn Uke funn Uke uke maéte Avlusings|

settefiskanlegg

settefiskanlegg
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ingen sider
(azametifos
hydrogenpt
annet virke

26235 Stualand 8 brakklagt

ingen sider
(azametifos
hydrogenpt
annet virke

13867 Raunevagen 13 brakklagt

ingen sider
(emamektir
28996 Loddeta 17 brakklagt annet virke

ingen sider
22955 Svollandsneset 17 brakklagt (annet virke

4.3.72 - Kvalvagneset i Alfjorden (Rogaland) 13. september 2020

Havforskningsinstituttet ble kontaktet sgndag 13. september (sist i uke 37) om funn av dad krill ved en brygge
p& Kvalvagneset i Leirvik i Alfjorden (Figur 4.165).

Det ligger to settefiskanlegg pa land i en avstand av 1-6 km fra funnstedet (Figur 4.166, Tabell 4.69).
Sjganlegget Stualand lenger ut i fijorden ligger ca. 13 km fra funnstedet. Dette anlegget var brakklagt i uke 37.
Ingen anlegg 13-20 km unna funnstedet avluste med bademidler i uke 36-37 ifglge BarentsWatch.

Det var mye brgnnbataktivitet frem og tilbake til settefiskanlegget Trovag i uke 37, dette ser ut til & ha veert for &
hente settefisk til anlegget Gissgysundet S. Utenfor Leirvik p& Stord (ca. 30 km fra funnstedet) gikk brgnnbaten
Ronja Strand runder i fjorden i sakte fart 7. og 12. september (Figur 4.167). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva,
brgnnbaten slapp ut.

P& Kvalvagneset i Alfjorden i september 2020 var det ikke sammenfall i tid og rom mellom funnet av dgd krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor ikke sannsynlig at det var kjemisk avlusing som farte
til strandingen av krill.
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Figur 4.165: Dad krill pd Kvalvégneset i Alfjorden 13. september 2020.
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Figur 4.166: Kart som viser funnsted av ded krill pd Kvalvdgneset i Alfjorden (markert med svart runding) i september 2020, med
neerliggende oppdrettslokaliteter (I y 2 il - fi Toll 1
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Brannbatens reiserute er laget ut fra en analyse av AlS-data fra Kystverke
og kan inneholde uneyaktigheter og feil.

@ Les mer om hvordan vi analyser AlS-data

Figur 4.167: Brannbataktivitet utenfor Leirvik, ca. 30 km nord for funnstedet av ded krill i Alfjorden, i uke 37 i 2020
(https://www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra Ronja Strand.

Tabell 4.69: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill p4 Kvalvigneset i Alfjorden i september 2020, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle avlusinger.

Funntidspunkt

Ar Dato Uke
13.

2020 september 37

Opplysninger om anlegg

Avstand til

Annleggsnr. Navn funnsted
13537 Trovag 6
10060 Fjon 1

Funnsted

Stat.
Sted Fjord omr.
Kvalvagneset = Alfjorden 8

Opplysninger om eventull avlusing

Drift ved Lusetall Lusetall

funntidspunkt fer funn
settefiskanlegg

settefiskanlegg

Uke etter funn Uke uke

Avlusings- Avlusings- Avlusings-
mate kjemikalie
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4.3.73 - Ostervika pa Randgy i Fisterfjorden (Rogaland) 19. september 2020
Havforskningsinstituttet ble kontaktet av Naturvernforbundet i Rogaland om funn av store mengder dad krill

lerdag 19. september (uke 38) i Ostervika (ogsa kalt Austrevik) sgrest pad Randgy i Hjelmeland kommune (Figur
4.168). Hun som fant krillen, fortalte Naturvernforbundet at det hadde veert masse makrell i viken dagen far.

Funnet ble ogsa omtalt i lokalavisen Strandbuen (https://www.strandbuen.no/store-mengder-krill-farga-stranda-

Det ligger sju oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.169), hvorav ett er et
landanlegg og ett er et kveiteanlegg. Av de fem lakseoppdrettsanleggene i sjg var tre i produksjon pa det
aktuelle tidspunktet (Tabell 4.70). To av disse avluste med rensefisk, ett i uke 37 og ett i uke 38. Ett anlegg
avluste med emamektin benzoat i uke 24, ellers ble det ikke rapportert om kjemisk avlusing i omradet i 2020
(frem til september). Vi har ikke VetReg-data for september 2020. Ingen anlegg 10-20 km unna funnstedet
avluste med bademidler i uke 37-38 ifglge BarentsWatch.

| uke 38 var brgnnbaten Ronja Tind ved anlegget Kunes, sannsynligvis med settefisk (Figur 4.170). Det var mye
brannbattrafikk nord for Randay, til og fra et fiskeslakteri i Askvika. Tilsvarende var det mye brgnnbattrafikk ser
for Randgy, til og fra bygden Fisk&, men BarentsWatch opplyser ikke om hva som ligger her. Batene gikk rett til
og fra land.

| Ostervika pa Randay i september 2020 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funnet av
dad krill og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing
som farte til strandingen av Kkrill.

Figur 4.168: Dad krill pd land i Ostervika pd Randay 19. september 2020.
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Brennbatens reiserute er laget ut fra en analyse av AlS-data fra
Kystverket, og kan inneholde unayaktigheter og feil.

@ Les mer om hvordan vi analyser AlS-data

S

).

Tabell 4.70: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Ostervika pd Randay i Fisterfjorden i september 2020, og oversikt
over oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt

opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Avlusings- Avlusings-

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
19.
2020 september 38 Randgy Fisterfjorden 8
Opplysninger om eventull
Opplysninger om anlegg avlusing
Avstand Drift ved Lusetall
til funntids- Lusetall for etter
Annleggsnr. Navn funnsted punkt funn Uke funn Uke uke
10126 Vassvik 6,5 kveiteanlegg
10123 Fister 3 landanlegg
11928 Langavika 8 brakklagt

maéte Avlusingskjemi

ingen siden 201¢
(emamektinbenz
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ingen siden 201¢

11939 Smal Skar 5,5 produksjon 0,14 37 0,34 38 38 rensefisk (hydrogenperoks
ingen siden 201¢

13222 Kunes 6 brakklagt (emamektinbenz
hydrogenperoks

ingen siden 201¢

13221 Nautvik 5 produksjon 0,67 37 0,15 38 37 rensefisk (hydrogenperoks
ingen registreringer fra uke ingen siden uke

19113 Kobbavika 9 produksjon 0,25 37 38 (emamektinbenz

4.3.74 - Vagsvika i Akra i Akrafjorden (Hordaland) 7. oktober 2020

Via lokalavisen Grenda ble Havforskningsinstituttet gjort oppmerksom pa funn av dad krill i Akra i Akrafjorden i

Kvinnherad 7. oktober 2020 (Figur 4.171). Grenda skrev om dette funnet (https:/grenda.no/dette-fenomenet-
dukka-opp-i-akra/).

Det ligger tre anlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet i Vagsvika, to stamfiskanlegg og et anlegg for
andre arter (Figur 4.172). Begge stamfiskanleggene var i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 4.71).
Rafdal avluste mekanisk i uke 39. Ingen av anleggene avluste med kjemiske avlusingsmidler i uke 40 eller 41
(krillen ble funnet i uke 41), og lusetallene var ogsa sveert lave pa begge anleggene disse ukene. Ingen anlegg
10-20 km unna funnstedet avluste med bademidler i uke 40-41 ifglge BarentsWatch.

Natten mellom 1. og 2. oktober (uke 40) gjorde brgnnbaten Ronja Strand mange runder i fjorden i sakte fart ved
anlegget Ebne 22 km vest for Akra (Figur 4.173). Vi vet ikke om, eller eventuelt hva, brannbaten slapp ut. | uke
41 var det brgnnbét ved anlegget Rafdal 10. oktober, altsa etter krillfunnet.

| Akrafjorden i oktober 2020 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funnet av dad krill og
badebehandling pa nzerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte til
strandingen av Kkrill.
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Figur 4.171: Dad krill p& land i Vagsvika i Akra 7. oktober 2020.
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Brennbatens reiserute er laget ut fra en analyse av AlS-data fra Kystverket,
og kan inneholde uneyaktigheter og feil.

@ Les mer om hvordan vi analyser AlS-data

Figur 4.173: Brannbétaktivitet 30 september og 1.-2. oktober ved anlegget Ebne, ca. 22 km vest for funnstedet av dod krill i Akra i
Akrafjorden, i uke 40 i 2020 (hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra Ronja Strand.

Tabell 4.71: Opplysninger om dato og sted for funn av dad krill i Vagsvika i Akra i Akrafjorden i oktober 2020, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt

opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted

Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
2020 7. oktober 41 Akra Akrafjorden 8

Opplysninger om anlegg

Opplysninger om eventull avlusing

Avstand Drift ved Lusetall

til funntids- Lusetall etter
Annleggsnr. Navn funnsted punkt for funn Uke funn
10149 Rafdal 5 produksjon 0,32 40 0,50
12086 Alsdkervik 4 produksjon 0,04 40 0,03
10147 Tungesvik 9,5 andre

Avlusings-
Uke uke
41 39
41

Avlusings-
mate Avlusingskjemikal

ingen siden uke 15
mekanisk  (emamektin benzoe

ingen siden 2019
(azametifos)
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4.3.75 - Frafjord innerst i Hagsfjorden (Rogaland) 19. oktober 2020

Havforskningsinstituttet ble tipset om et funn av dgd krill i Frafjord innerst i Hagsfjorden mandag 19. oktober
2020 (Figur 4.174). Fiskeridirektoratet, Mattilsynet og Miljadirektoratet ble ogsa varslet. Han som fant krillen
skrev: «Var en tur pa kaien i Frafjord i dag. [...] Der I& det sikkert millioner av ded og dagende krill. Jeg har aldri
sett noe slik tidligere og lokale jeg pratet med hadde heller ikke sett dette fgr». Krillfunnet ble omtalt av
lokalavisene Gjesdalbuen (h i i j
lass/s/5-102-272900) og Dalane Tidende (h

Det ligger fem anlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet (Figur 4.175), hvorav to er landanlegg og ett er
et skjellanlegg. Begge de to anleggene i sj@ var brakklagt pa funntidspunktet (Tabell 4.72). Ingen anlegg 10-20
km unna funnstedet lenger ut i fjorden avluste med bademidler i uke 42-43 ifglge BarentsWatch.

Det var en brgnnbat ved Indre Slettavikneset 17. oktober i forbindelse med slakting. Dette anlegget ligger 24 km
fra funnstedet. Det var ingen brgnnbater lenger inn i fiorden i uke 43.

| Frafjord i oktober 2020 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og
badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som fgrte il
strandingen av krill.

Figur 4.174: Dad krill p4 land i Frafiord 19. oktober 2020.
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Figur 4.175: Kart som viser funnsted av ded krill i Frafjord innerst i Hogsfjorden (markert med svart runding) i oktober 2020, med

neerliggende oppdrettslokaliteter (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com).

Tabell 4.72: Opplysninger om dato og sted for funn av dod krill i Frafjord innerst i Hogsfjorden i oktober 2020, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 10 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt

opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Ar Dato Uke Sted Fjord
2020 19. oktober 43 Frafjord Frafjord
Opplysninger om anlegg Opplysninger om event
Avstand
til Drift ved Lusetall
Annleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt fer funn
11891 Dirdal 6 landanlegg
10131 Dirdal 6 landanlegg
11908 Oltesvik 9 brakklagt
13335 Selvikstakk 10 skjellanlegg
11907 Gratnes 10 brakklagt

Stat.
omr.

8

ull avlusing

Lusetall
etter Avlusings- Avlusings-
Uke funn Uke uke mate Avlusingskjemik

ingen siden 2016
(azametifos)

ingen siden 2015
(deltametrin)
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5 - Strandet raudate og hvalate

5.1 - Gjennomgang av alle rapporterte tilfeller av strandet raudate og hvalate
5.1.1 - Uthaug havn ved innlgpet av Bjugnfjorden (Trendelag) 15. april 2017

Strandet raudate ble funnet ved Uthaug havn ved innlgpet av Bjugnfjorden i @rland kommune 15. april 2017
(uke 15) (Figurer 5.1, 5.2). Beltet med raudate pa stranden var omtrent 100 m langt. Han som fant raudéta,
hadde aldri observert noe lignende far. Han fortalte at det var fallende sjg, slik at raudata som |& pa stranden
var dgd, men det var ogsa mange levende i sjgen.

De to naermeste oppdrettsanleggene er stamfiskanlegg og ligger 9 og 11 km nord for funnstedet (Tabell 5.1).
Naermeste matfiskanlegg ligger rundt 19 km sgr for funnstedet. Anlegget Varden (22 km sgrvest for Uthaug
havn) avluste med bademiddel (annet virkestoff) i uke 15 (Figur 5.3). Varden fikk ikke utlevert bademidler i 2017
(VetReg) sa vi vet ikke hvilket stoff som ble brukt. Ingen av de andre anleggene i omradet avluste med kjemiske
midler pa det aktuelle tidspunktet (BarentsWatch). Det ble ikke gjennomfart driftssimulering for dette tilfellet,
men den fremherskende stramretningen ved Varden er i nord og nordnordgstlig retning (mot funnstedet) (Figur
5.4).

| uke 15 var det noe brgnnbattrafikk forbi Uthaug, og brannbaten Scantank anlgp Uthaug havn 14. april, men
fartgyene holdt normal hastighet (BarentsWatch).

Pa Uthaug i Bjugnfjorden i april 2017 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom funn av
strandet raudate og badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk
avlusing som farte til strandingen.
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Figur 5.1: Raudate (Calanus finmarchicus). Foto. Terje van der Meeren, Havforskningsinstituttet.
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Kart Fiskeridirektoratet
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Figur 5.2: Strandet og dod raudate ved Uthaug havn ved innlapet av Bjugnfjorden i @rland kommune (til v.) og kart som viser funnsted
(markert med svart runding) med neerliggende oppdrettsanlegg (til h.) (hitps://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/).

Varden O 2012 O 2012 O 2014 O 2015 O 2018 ® 2017 O 2018 O 2019 O 2020
ukes uke 10 uke 15 uke 20 uke 25 uke 30 uke 35 uke 40 uke 45
Lus per fisk
---- Lusegrense for hunnlus  Ikke rapportert ® @ Hunnlus ®® Lus | bevegelige stadier Fastsittende lus.
60
40
i ————————T == - I | I I e N e
00 ----. " ey e e s .ll --..—
Tiltak mot lakselus
Emamectin benzoat o 0o o
Annet virkestoff o o =]
Utsett av rensefisk o o -}
Mekanisk fierning o o o o o o o 0 o o o 0o o O

Figur 5.3: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2017 for Varden (hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Den dode
rauddta ble observert i uke 15.
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Stremrose

Figur 5.4: Stremrose for posisjonen til Varden, som viser retningen og stramstyrken for strom i 2018 (Havforskningsinstituttets
stramkatalog (Adlandsvik & Asplin 2012)). Den ytterste sirkelen er delt inn i 16 sektorer. Sirklene innenfor viser prosent. F.eks. vil
strammen ga i nordlig retning 15 % av tiden og mot NNE i mer enn 16 % av tiden. Fargene viser stramstyrke der styrken gker fra lys tii
mark brun.

Tabell 5.1: Oppdrettsanlegg i en avstand av 20 km fra funnstedet for dod raudate: avstand i km til funnsted og aviusingsmiddel
benyttet i 2017 med uketall for avlusing. Raudata ble observert i uke 15. Azametifos er et bademiddel, mens emamektin benzoat er et
forbasert avlusingsmiddel.

Anlegg Avstand Avlusingsmiddel Ukenummer
Havsundet 11 -

Rundklumpen 9,5 azametifos 39, 40

emamektin benzoat 24

annet virkestoff (bademiddel) 26, 49
Tristeinen 17 -
Vassgasholmen 20 -
Nord Leksa 17,5 -
Gunnargya 19,5 -
Ringholmen 21 -
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5.1.2 - Vinnasundet, nordre Seiland (Finnmark) mai 2017

En beboer i lille Survik pa nordre Seiland i Hammerfest kommune kontaktet Havforskningsinstituttet om dad
raudate i omradet. Han fortalte at beboerne pa Seiland har sett massedgd av raudate tidligere, szerlig pa 1980-
tallet. Senhgstes var det ikke uvanlig at sjgen helt opp i fjsera var blodrgd av dgd raudate. Om hgsten er det
ikke maker i omradet. Varen 2017 var det derfor fgrste gang de observerte at sjgfugl fratset i dgd raudate. | en
e-post til Havforskningsinstituttet 14. august 2018 fortalte han falgende (stedsnavn pé kart i Figur 5.5):

Rett nord for lille Survik hekker svartbak og gramase (lokalt navn. Karl-Johan fiellet). Ytterst i Eidvagfiord hekker
krykkja. Som undertransportar for Boreal i rute 390 seiler jeg forbi dette fredete fugleberg daglig. Rett ut for
Stuedera ligger oppdrettsanlegget til Grieg i Vinnasundet. Bade krykkja, svartbakk og grdmasa returnerer til sine
respektive hekkeplasser en gang i februar og forlater omradet igjen en gang i august. Alt etter mattilgangen har
de med seg mange eller fa unger. Antall unger de far er lett 4 ansla, siden svartbaken og grdmasa sine unger
gjerne tar sine farste svemmetak pa bukita rett ned for huset. Krykkjeunger med sine svarte striper i fizerdrakten
er like godt gjenkjennelig.

Bestandene av svartbak og grdmase har gétt tilbake siden jeg flyttet hit i 1979. Hekkeplassene gror ned i
mangel av beitedyr, og begge artene liker pent terreng for & hekke. Flere havarner, delvis darlig mattilgang og
minken har tatt sin del av bestanden. Krykkjebestanden i Eidvdgen har variert opp gjennom drene, men er i dag
normal igjen i forhold til plassen de har til radighet i fiellet. Ogsa her har antall unger variert fra ar til ar stort sett
pga. mangel pa mat i havet. Alle disse variasjonene har sine naturlige forklaringer.

1 2017 var det aviusing pd gang ved oppdrettsanlegget i Vinnasundet. En brennbat med svaere pumper gjorde
jobben. Det var i dager med havblikk. Mens de holdt pa, og i tiden rett etter, flot det opp i vannskorpa store
mengder do raudate. Raudata dekket enorme omrdder og rak etter hvert nordover gjennom Rissundet. Fuglene
fra Survik og Eidvageid hadde den reneste matorgien i et hav som var farget blodrod. Hendelsen skjedde sdnn
omtrent i parringstiden til fuglene. Dette dret fikk hverken krykkja, svartbaken eller gramdsa unger. Ingen unger.
Folk som var og plukket maseegg, klaget over at eggeskallet var unormalt tynt og svakt (mangel pa kalk).
Lokalavisa «Finnmark Dagblad» omtalte i flere artikler det noe uvanlige fenomenet at krykkja i Eidvagen ikke
hadde unger. For normailt er det nesten like mange unger som voksne pd havet i august nar ungene blir
flyvedyktige.

1 2018 var det ingen avlusing pa gang ved lokaliteten i Vinnasundet. | hvert fall ikke akkurat pa tidspunktet der
fuglene skal lage egg. Og i ar er produksfjonen av krykkjeunger igjen helt normal, dvs. det var stort sett to unger
i hvert reir og na er det nesten like mange unger som voksne som dupper pa vannet. Svarbak og gramasa har
ogsa igjen produsert unger, dog ikke i sd stort antall som krykkja. Havern, minken og lite mat ma ta noe av
skylda for det. Men de fikk i hvert fall unger i ar.

Er det en sammenheng mellom aviusingsveeske som pumpes pd havet, ded raudate som i likhet med reka er et
krepsadyr, og fugler som far i seq giften ved & spise seg god og mett pa forgiftet raudate? P4 nettsidene til NRK
star det flere artikler om rekededen etter aviusing pa Vestlandet i gyteomrade. Kanskje ma problemstillingen
utvides ved & se pa konsekvensene av giften, ikke bare pa det som lever i havet, men ogsa pa fugler som
hoster av havet, sa som maser?

I en ny e-post til Havforskningsinstituttet 4. oktober 2019 skrev vedkommende at i 2019 var produksjonen av
unger hos krykkje, svartbak og gramase darligere enn i 2018, men at dette trolig skyldtes predasjon fra mink og
havarn.

Han skrev videre at det ble avlust med deltametrin ved Grieg sitt anlegg Tinnlandet (8,5 km sgrvest for
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Vinnasundet) i uke 18 i 2017 (farste uken i mai), dette ble registrert i BarentsWatch (Figur 5.6). Det er derimot
ikke registrert i BarentsWatch at det foregikk avlusing med bademidler pa Vinnalandet i uke 19. Lusenivaet
denne uken var sveert lavt. | 2017 ble det ikke utlevert noen legemidler til Vinnalandet far i oktober. Pa
forespgrsel fra Fiskerdirektoratet opplyste Vinnalandet at det ikke foregikk avlusing pa anlegget varen og
sommeren 2017, i denne perioden ble fisk satt ut. Ingen andre anlegg enn Tinnlandet innen en avstand av 20
km fra Vinnasundet avluste med bademidler i uke 18-19 (Tabell 5.2).

En brgnnbét anlgp Vinnalandet i uke 19 (Figur 5.7), men det kommer ikke opp detaljer om dette anlgpet i
BarentsWatch. Brgnnbater passerte ute i Sgrgysundet i uke 18-19 i vanlig fart.

Det var en sammenheng i tid og rom mellom funnet av dgd raudate i Vinnasundet i mai 2017 (uke 19) og
avlusing med bademiddelet deltametrin ved anlegget Tinnlandet 8,5 km unna i uke 18. Det ble ikke gjennomfart
driftssimuleringer for dette tilfellet. Den fremherskende strgmretningen ved Tinnlandet er enten ut eller inn
Jefjorden (Figur 5.8). En vestlig vind ville ha blast raudate inn i Vinnasundet. Det kan derfor ikke utelukkes at
det var denne avlusingen som fgrte til massedgden av raudate.

Kart Fiskeridirektoratet

Boskavageyam

Krangeines - Annasulvarmi
Kokiebearget

Shin Sifitiok = .

= :-'é'mﬁm VINNALANDET

Exivagreset +~ Kkt

Skarsdpeliet
Heldegiengneset Skarfovami
v 2 Storklubben D Kretinshamn °
Veggebde Litlevoll
Remesciy|
Hopsebyfellet .
D 2025,
i £ Skakkebakken ]
10/24/2020, 1:18:49 PM 0 0.33 4cr\cc 13m
Lokaliteter — e
0 1.5 1 2 r
e Matfisk laks, orret, regnbuearret !
Figur 5.5: Kart over omradet hvor ded rauddte ble observert vdren 2017 (htips./open-data-fiskeridirektoratet-
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¥ Tinnlandet O 2012 O 2013 O 2014 O 2015 © 2016 @® 2017 O 2018 O 2019 O 2020
uke 5 uke 10 uke 15 uke 20 uke 25 uke 30 uke 35 uke 40 uke 45
Lus per fisk
- Lusegrense for hunnlus ke rapportert @ @ Hunnlus Lus i bevegelige stadier ©  Fastsittende lus
60
40
20
0,0 i I [ ] = - ] P

Tiltak mot lakselus

Deltamethrin [}
Annetvirkestoff oo

Utsett av rensefisk Ingen utsett av rensefisk dette dret.

Mekanisk fierning Ingen mekanisk fierning av lakselus dette dret.

Figur 5.6: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2017 for Tinnlandet (hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Den
dede rauddta ble observert i uke 19.
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Figur 5.7: Anlap av brennbat ved Vinnalandet i uke 19 i 2017 (https.//www.barentswatch.no/fiskehelse).
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Figur 5.8: Stremrose for posisjonen til Tinnlandet, som viser retningen og stramstyrken for strom i 2018 (Havforskningsinstituttets
stramkatalog (Adlandsvik & Asplin 2012)). Den ytterste sirkelen er delt inn i 16 sektorer. Sirklene innenfor viser prosent. F.eks. vil
streammen g4 i nordlig retning ca. 8 % av tiden og mot NNE ogsa i ca. 8 % av tiden. Fargene viser stramstyrke der styrken gker fra lys

til mark brun.

Tabell 5.2: Oppdrettsanlegg i en avstand av 20 km fra Vinnasundet (anlegget Vinnalandet): avstand i km til funnsted og
avlusingsmiddel benyttet i 2017 med uketall for aviusing. Raudata ble observert i uke 19. Azametifos, deltametrin og
hydrogenperoksid er bademidler, mens emamektin benzoat er et férbasert aviusingsmiddel.

Anlegg

Vinnalandet

Vegglandet

Tinnlandet

Kraken

Slettnesfjord

Hamnefjord

Husfjord

Avstand Avlusingsmiddel
0 emamektin benzoat

annet virkestoff (bademiddel)

7 -
8,5 deltametrin
annet virkestoff (bademiddel)
15 °
13 azamtifos
hydrogenperoksid
14,5 -
17 azametifos
hydrogenperoksid

Ukenummer
38

48

18

3,4

37

42

38, 39

a4
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5.1.3 - Toppsundet sgr for Grytgya ved Harstad (Troms) juli og 5. august 2018

Sommeren 2018 ble det rapportert om to tilfeller av store ansamlinger av hvalate (en pelagisk vingesnegl,
Clione limacina) (Figur 5.9) ved Harstad. | slutten av juli ble hvalata observert p& grunt vann ved en badestrand.
Den 5. august (siste dag i uke 31) ble de observert i fijgera, samt i havet og i merdene til Nordlaks i Toppsundet
sgrvest for Grytgya (Figur 5.10), samme dag som Nordlaks startet aviusing med emamektin benzoat pa
anleggene Toppsund V og Toppsund @ (Figur 5.11, Tabell 5.3)

(https://www.f k.com/nordlak 2145034325734991). Saken ble ogsd omtalt i media
(https://fiskeribladet.no/nyheter/?artikkel=61663). Det ble ikke avlust med kjemiske avliusingsmidler pa noen av
de andre neerliggende anleggene i uke 31 (Tabell 5.3). Det er uklart om, og eventuelt hvor mye av hvalata som
faktisk var degd i disse to tilfellene.

Da emamektin benzoat gis i foret til laksen, ma andre arter (non-target) spise forrester for & fa i seg dette
avlusingsmiddelet. Sparsmalet er om en pelagisk art som hvalate beiter pa forrester eller fiskeavfering som
faller ned pa bunnen. C. limacina er et rovdyr som fanger levende byttedyr, hovedsakelig andre vingesneg|
(f.eks. kruttate, Limacina spp.). Det er derfor lite sannsynlig at hvalate beiter pa forrester eller avfgring.

En sammenheng mellom ansamlingene av hvalate i Toppsundet og kjemisk avlusing er ikke sannsynlig.
Vingesnegl kan bli fanget av havstrammene og ende opp i fjgera. Det var sannsynligvis det som skjedde i dette
tilfellet.

Figur 5.9: Hvaldte (Clione limacina). Foto: Cecilie Thorsen Broms, Havforskningsinstituttet.
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Figur 5.10: Kart som viser funnsted (merdene til Nordlaks i Toppsundet sgrvest for Grytaya, Toppsund V og Toppsund &) med
neerliggende oppadrettsanlegg (hiips://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir. hub.arcgis.comy/).
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Figur 5.11: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2018 for oppdrettsanieggene Toppsund V (everst) og Toppsund &
(nederst) (hitps.//www.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av hvaldte ble gjort i uke 31. Begge anleggene aviuste med emamektin
benzoat i ukene 31-32.

Tabell 5.3: Oppdrettsanlegg sar for Grytaya (med avstand (km) til naermeste Toppsundanlegg): aviusingsmiddel benyttet i 2018 (med
uketall for aviusing). Funnet av hvaldte ble gjort i uke 31. Deltametrin og hydrogenperoksid er bademidler, mens emamektin benzoat
er et forbasert aviusingsmiddel.

Anlegg
Toppsund V
Toppsund &

Dale

Kjotta V
Elgen
Hilderkleiva
Haug

Hagholmen

Skjellesvika

Avstand
0
0

2,5

11

20

21

18

12

Avlusingsmiddel
emamektin benzoat
emamektin benzoat
emamektin benzoat

hydrogenperoksid

deltametrin

emamektin benzoat

azametifos

hydrogenperoksid

emamektin benzoat

Ukenummer
30, 31, 38, 39
30, 31, 38, 39

35, 36
49

49

36, 37

21
36

43, 44
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6.1 - Gjennomgang av alle rapporterte tilfeller av dad eller blgt dypvannsreke
6.1.1 - Hortafjorden (Nordland) nhovember 2012

En rekefisker kontaktet Havforskningsinstituttet i 2012 vedrgrende avlusing med brgnnbat i nzerheten av
rekefelt der han vanligvis fisket om hgsten og vinteren (Figur 6.1). (Denne hendelsen ble gjort rede for i et notat
fra Havforskningsinstituttet til Fiskeridirektoratet datert 10.04.2013 (saksnummer 2012/1750), Forespgrsel om
fagleg vurdering vedr. teming av vatn frd aviusing med brgnnbat i rekefelt og andre fiskeomrader.)

Om vinteren fikk rekefiskeren vanligvis 400-500 kg reker pa et 5-timers tralhal i disse rekefeltene. Han hadde
ogsa hatt fangster oppi 1000 kg. Tidlig i november 2012 fikk han tilsvarende fangster (400-500 kg i halet). Den
siste dagen han fikk fangst av reker pa de avmerkede feltene var 13. november. Den 26. november var han
tilbake pa feltene, men denne dagen fikk han kun 20 kg i halet, og hunnrekene i fangsten hadde mistet rognen.
Den 11. januar 2013 og ogsa fjorten dager seinere, viste samme negative resultat. Den 12. februar var det
kommet litt reker inn pa det ytterste feltet (150 kg pa et 5-timers hal). Disse rekene hadde utrogn som snart
skulle klekke (ayerogn).

Den 26. november 2012 (uke 47) tok rekefiskeren en pragve av rekefangsten som ble sendt til
Havforskningsinstituttet (posisjon 65° 12,15" N, 11° 46,77’ &, dyp 300 m, Figur 6.1). Prgven bestod av 46
hunnreker hvorav 10 hadde rester av rogn mellom svemmefgttene, mens 34 manglet utrogn (Figur 6.2). Disse
rekene hadde fortsatt har pd svemmefgttene som viser at de hadde sluppet rognen nylig. (De siste to rekene
hadde nylig skiftet kjgnn fra hann til hunn). Rognen til dypvannsreken klekker om varen (avsnitt 2.6, Figur 6.3).
Noe hadde skjedd pé rekefeltet som gjorde at hunnene hadde sluppet rognen altfor tidlig. Rekefiskeren koblet
dette mot temming av avlusingsvann i neerheten av feltet.

En annen rekefisker som fisker i Melgy og Gildeskal kommune, fortalte Havforskningsinstituttet en lignende
historie. Reken var forsvunnet fra felt der den alltid hadde statt. Bade i 2011 og i 2012 sa han at reken slapp
rognen fgr den var moden, noe han aldri hadde observert tidligere. Denne fiskeren hadde ikke gjort ngyaktige
nedtegnelser av observasjonene sine og kunne ikke knytte dem til noen bestemt hendelse av tsmming av
avlusingsvann fra brennbat eller avlusing ved anlegg. Men han observerte at forandringene i rekens livssyklus,
med skallskifte utenom sesong og slipping av umoden rogn, fant sted i kommuner med mye oppdrettsanlegg. |
Bodg kommune, der det ikke fantes oppdrettsanlegg i 2012-2013, oppfarte reken seg slik den alltid hadde gjort.

| tidsrommet 13.-26. november 2012 (uke 46-47) var brannbater ute i Hortafjorden rett sar for rekefeltene
(Figurer 6.4, 6.5, 6.6) (BarentsWatch): Viknatrans 13. november og Ronja Harvester 15., 16., 19. og 20.
november. Begge brgnnbatene gikk ut i en rett linje, snudde og gikk rett inn igjen (hastighet 2-8 knop). Batene
snudde mellom 1,5 og 4,5 km fra rekefeltene. Alle turene gikk til og fra anlegget Jakobsteinsvika, som hadde
haye lusetall i uke 45 (4,27 lus med antall hunnlus over grensenivaet) (Figur 6.7). Ingen avlusing ble rapportert i
BarentsWatch, men antall lus var 0 og 0,41 i hhv. uke 46 og 47, noe som tyder pa at avlusing ble gjennomfart.
Vi har ikke VetReg data fra 2012. Heller ingen andre anlegg i omradet rapporterte kjemisk avlusing i uke 46-47
(Tabell 6.1). Den fremherskende stramretningen i omradet er nordgst og gstnordast (Figur 6.8), altsa mot de to
gstligste rekefeltene.

Kombinasjonen av bratt fall i lusetall pa Jakobsteinsvika og AlS-spor indikerer at det ble sluppet ut
avlusingsvann sgr for de tre rekefeltene. Det var sannsynligvis et sammenfall i tid og rom mellom forsvunnet
reke pa rekefelt i Hortafjorden i november 2012 og tamming av avlusingsvann i neerheten. Men nar dette ikke
kan bekreftes, kan det ikke trekkes konklusjoner om en sammenheng.
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Figur 6.1. Rekefelt (innringet) der en rekefisker rapporterte at rekene forsvant etter tamming av aviusingsvann fra brennbdt i november

2012 (htips.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/). Rekepraven som ble sendl til Havforskningsinstituttet, ble tatt fra
det midfterste feltet (Midterfeltet) (65° 12,15’ N, 11° 46,77’ 2).
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Figur 6.2: Lengdefrekvensfordeling for hunner uten rogn og hunner med rester av rogn (n = 46), i rekeprove fra Hortafjorden,

november 2012.
0.3 0.3 03
November 2014 K Januar 2015 Mars 2015
02 \n=1482 " 02 n=1954 02 N=3234
us
[T
0.1 . 0.1
2
T 0 0
o
g 03 03
'Desember,2014 Februar 2015
0.2 0.2 n=1227
0.1 - 0.1

0

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

0 &
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Ryggskjoldlengde (mm)

Figur 6.3: Manedlige lengdefrekvensfordelinger per stadium fra kommersielle rekefangster fra Skagerak i 2014-2015. Rekestadiene er
definert som folger: 2 = hann, 3 = reke som skifter kjonn fra hann til hunn, 4 = farstegangsgyter med hoderogn, 5 = reke med utrogn, 6
= reke hvor rognen nettopp er klekket, 7 = hunnreke uten rogn, 8 = andregangsgyter med hoderogn.
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Figur 6.4: Brannbataktivitet i Hortafjorden i uke 46 i 2012 (I y ; ). Brune streker viser AlS-spor fra
Viknatrans.
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Figur 6.7: Lus per fisk og eventuell aviusingsmetode per uke i 2012 for oppdrettsanlegget Jakobsteinsvika

(https://www.barentswatch.no/fiskehelse/). Observasfon av tomt rekefelt ble gjort i uke 48.
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Figur 6.8: Stramrose for havomradet med brannbataktivitet (Figurer 6.4, 6.5, 6.6), som viser retningen og stremstyrken for stram |
2018 (Havforskningsinstituttets stromkatalog (Adlandsvik & Asplin 2012)). Den ytterste sirkelen er delt inn i 16 sektorer. Sirklene
innenfor viser prosent. F.eks. vil stremmen g& i nordestlig retning ca. 14 % av tiden og mot ENE ogsa i ca. 14 % av tiden. Fargene
viser stramstyrke der styrken oker fra lys til mork brun.

Tabell 6.1: Oppdrettsanlegg rundt Leka: avstand (km) til midten av rekefeltet Midterfeltet (Figur 6.1) og aviusingsmiddel benyttet i 2012
med uketall for avlusing. Funnet av dede reker ble gjort i uke 47. Deltametrin og azametifos er bademidler, mens emamektin benzoat
er et forbasert aviusingsmiddel.

Anlegg Avstand Avlusingsmiddel Ukenummer

Heggvika 18 deltametrin 10, 18
azametifos 10, 18

Jakobsteinsvika 10,5 emamektin benzoat 38, 39

Skrosen 10,5 -

Steinflesa 14 -

Tistelen 12 -

Lekafjorden 17 -

Kalven/Jernsgya 8,5 fritak for rapportering
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6.1.2 - Igergy ved Vega (Nordland) 30. september 2015

En rekefisker sendte i oktober 2015 rekeprgver til Havforskningsinstituttet og ba instituttet om & analysere dem
for innhold av deltametrin og azametifos. Rekefeltet der rekene kom fra, ligger nordgst for Igergya ved Vega og
har et dyp pa 240-250 m (Figur 6.9). Feltet er lite, og rekefiskeren traler hele feltet pa langs nar han fisker der.
Det ligger et oppdrettsanlegg for matfisk ca. 500 m rett sgr for feltet, Igergy @. Bunnen skrar nedover fra
anlegget mot rekefeltet. Stedet er stramutsatt (Figur 6.10). Anlegget avluste merdene 30. september og ifglge
rekefiskeren brukte anlegget en kombinasjon av deltametrin og azametifos. Denne avlusingen er registrert i
BarentsWatch (Figur 6.11). Rekefiskeren gjorde to tauinger pa feltet den dagen, én far aviusingen hadde startet
og én etter avlusingen. | den farste fangsten var rekene normale og levende. Rekene i den andre fangsten var
alle dgde og bleke. Det ble tatt en rekeprgve fra hver av fangstene som ble sendt til Havforskningsinstituttet.

Rekene ble sendt til EUROFINS for analyse av deltametrin og azametifos. Det ble ogsa sendt praver av
blomsterreker (Pandalus montagui) som hadde dgdd i et laboratorium pa Havforskningsinstituttet under
eksponering for en kombinasjon av deltametrin (400 ng/l) og azametifos (25 pg/l). Ved & analysere ogsa disse
rekene, ville vi fi vite om den analytiske metoden til EUROFINS fanget opp dedelige mengder av en
kombinasjon av disse to avlusingskjemikaliene.

Rekene (24 stk.) ble sendt pa terris til EUROFINS i Moss som sendte dem videre til et EUROFINS laboratorium
i Tyskland. | alt 16 reker ble analysert: atte blomsterreker, fire dypvannsreker fra rekefangsten far avliusing og
fire reker fra rekefangsten etter avlusing. Rekene ble analysert enkeltvis for begge stoffene. Ifglge rapporten til
Eurofins var LOQ (Limit of Quantitation)) 10 ng/g for begge stoffene. Laboratoriet kunne ikke pavise rester av
hverken deltametrin eller azametifos i de analyserte rekene (Vedlegg 2), selv ikke i blomsterrekene som vi vet
dgde under eksponering for disse kjemikaliene. At lave, men dgdelige konsentrasjoner av deltametrin og
azametifos ikke kan detekteres i krepsdyr med de analytiske metodene som finnes per i dag, gjgr det vanskelig
a dokumentere eventuelle sammenhenger mellom funn av dade krepsdyr og avlusing med bademidler pa
naerliggende oppdrettsanlegg.

Ingen andre anlegg innen en avstand av 20 km fra rekefeltet aviuste med bademidler i uke 39 eller 40 (Tabell
6.2).

Brannbater passerte forbi rekefeltet i uke 39-40 i vanlig fart.

Det var et sammenfall i tid og rom mellom avlusingen 30. september 2015 ved Igeray @ og tralte, dgde reker
samme dag pa rekefeltet 500 m nord for anlegget. Det kan ikke utelukkes at det var bademidlene som farte til at
rekene dgde. Det er imidlertid uklart om avlusingsvannet sank ned til 250 m dyp. Avlusingsvann som inneholder
deltametrin og azametifos, har samme tetthet som vanlig sjgvann.
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Figur 6.9: Kart med rekefelt og oppdrettslokaliteter ved Igeraya ved Vega (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-
fiskeridir.hub.arcgis.com/). Rekefeltet (Igerayfeltet) der de dede rekene ble tatt i trél, er innringet.
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Figur 6.10: Stremrose for posisjonen til anlegget lgeray &, som viser retningen og stramstyrken for strom i 2018
(Havforskningsinstituttets stramkatalog (Adlandsvik & Asplin 2012)). Den ytterste sirkelen er delt inn i 16 sektorer. Sirklene innenfor
viser prosent. F.eks. vil strammen ga i nordlig retning ca. 13 % av tiden og mot NNW ogsé ca. 13 % av tiden. Fargene viser
stromstyrke der styrken oker fra lys til mark brun.
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Figur 6.11: Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2015 for oppdrettsanlegget lgeray &
(https.//www. barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av dede reker i reketral ble gjort i uke 40.
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Tabell 6.2: Oppdrettsanlegg ved Vega: avstand (km) til midten av rekefeltet Igerayfeltet (Figur 6.9) og aviusingsmiddel benyttet i 2015
med uketall for avlusing. Funnet av dode reker ble gjort i uke 40. Deltametrin, azametifos og hydrogenperoksid er bademidler.

Anlegg Avstand Avlusingsmiddel Ukenummer
lgergy @ 2 azametifos 40, 45
deltametrin 40, 45
Rarskjeeran S 19
Varholmen 18
Hamnsundet | 9
Ystaya 8
Skogsholmen 14 hydrogenperoksid 18
Kalvhylla 18
Mefaldskjeeret 17 hydrogenperoksid 18, 48-51
Blomsgrasa 18 hydrogenperoksid 18, 47, 48
Storurdvika 19 hydrogenperoksid 44
annet virkestoff (forbehandling) 25, 26
Forvik 15 azametifos 38
deltametrin 38
hydrogenperoksid 43
annet virkestoff (forbehandling) 25, 26

6.1.3 - Fuglgyfjorden (Nordland) 27. oktober 2015

Under intervju med lokal rekefisker i Nordland (i forbindelse med et prosjekt der rekefiskere intervjues om
rekefangster og bestand) ble det fortalt om en hendelse i 2015 da fiskeren fikk dgde reker i trlposen ved fiske
pa rekefelt i Fuglgyfjorden (Figur 6.12). Havforskningsinstituttet kontaktet rekefiskeren i juli 2020 for a fa flere
detaljer. Fiskeren fortalte at 27. oktober 2015 fikk han en rekefangst der rundt 20 % av rekene var dgde. De
dade rekene var grahvite og slappe slik de blir nar de blir liggende for lenge pa dekk. Senhgstes skal reken ha
utrogn (avsnitt 2.6), men de dgde rekene var fri for rogn eller hadde bare rester igjen pa svemmefgattene (Figur
6.12). Dagen etter hadde de planlagt & ta prgver, men da var det fritt for reker pa feltet. Rekefiskeren fortalte at
Fuglgyfjorden pleide & veere et godt felt, med rundt 200 kg reke per tralhal. | tiden rett etter denne hendelsen
fikk de mye mindre, bare rundt 40 kg i halet. De siste arene har han ikke pleid a trale pa feltet i Fuglayfijorden.
Fiskeren har ikke opplevd & fa dade reker i tralen mer enn denne ene gangen, hverken far eller senere.

Ifalge BarentsWatch ble det avlust med hydrogenperoksid i uke 44 pa& matfiskanlegget Rassgya N nordgst for
rekefeltet i Fuglgyfjorden (Figur 6.13, Tabell 6.3), dvs. den samme uken som rekefiskeren fikk dgde reker i
tralen. Avstanden fra Rassgya til omradet der fiskeren tralte, er ca. 10 km. Samme anlegg avluste med
hydrogenperoksid ogsa i uke 43 og 45. Langskjeeran (15 km fra posisjon til tralhalet) avluste med
hydrogenperoksid i uke 43, mens Hestholmen N (19 km) avluste med deltametrin og azametifos i uke 44.

Fra BarentsWatch kan det se ut som om avlusingen ved Rgssaya N i uke 43-45 foregikk med brgnnbéten
Novatrans som tgmte avlusingsvannet nord for anlegget. Rundturer i sakte fart (0,5-8 knop) ut i Saltfjorden
skjedde pa samme dager som brgnnbaten anlgp Ragssgya N (25.-27. oktober, 30. oktober og 2. november)
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(Figurer 6.14, 6.15, 6.16). Det var ingen brgnnbater ved Langskjeeran eller Hestholmen N i hhv. uke 43 og 44
(Figurer 6.14, 6.15) sa avlusingsvannet ble sannsynligvis sluppet ut direkte fra anleggene. Den fremherskende
strgmretningen er nordover langs kysten (Figur 6.17). Avlusingsvannet har derfor mest sannsynlig drevet
nordover, bort fra rekefeltet.

| Fuglgyfijorden i oktober 2015 ser det ikke ut til & ha vaert sammenfall i tid og rom mellom tralingen av dgde
reker og badebehandling pa naerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing
som var arsaken til de dade rekene.

Kart Fiskeridirektoratet

r.»'.'r" gy
! (4
/ x

Fleina cnm L

Fugleya

21 1

o Fugloyvaeret

Flohalman

37.2020, 15:48.40

= Rekefel - Aktive redskap ® sariliateiser
Laokaliteter o Alger
-] Matfisk laks, emet, regnbuesrret R

PN Kanrachn s 5. Sa s g o LoD 1oy b 7 | arvaci Survey o Ry 207

Figur 6.12: Dad reke uten rogn fra trélfangst fra Fuglayfjorden 27. oktober 2015 (til v.) og kart over Fugleyfjorden sar for Bode med
rekefelt og lokaliteter for lakseoppdrett (til h.) (hiips: /- -fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/). Red pil indikerer trdlhalet
med stariposisjon 67°00’ N 13°47,60’ &, retning Floholman.
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Figur 6.13: Lus per fisk og eventuell avlusingsmetode per uke i 2015 for oppdrettsanlegget Rassaya N
(https:/fwww.barentswatch.no/fiskehelse/). Funnet av dede reker i reketrdl ble gjort i uke 44.
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Figur 6.14: Brannbataktivitet i Gildeskdl i uke 43 i 2015 (https://www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AIS-spor fra
Novatrans.
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Figur 6.15: Brannbétaktivitet i Gildeskal i uke 44 i 2015 (https.//wwv.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AlS-spor fra
Novatrans.
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Figur 6.16: Brannbataktivitet i Gildeskdl i uke 45 i 2015 (https://www.barentswatch.no/fiskehelse). Brune streker viser AIS-spor fra

Novatrans.
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Figur 6.17: Stremrose for posisjonen til anlegget Hestholmen N, som viser retningen og stremstyrken for strom i 2018
(Havforskningsinstituttets stramkatalog (Adlandsvik & Asplin 2012)). Den ytterste sirkelen er delt inn i 16 sektorer. Sirklene innenfor
viser prosent. F.eks. vil strammen ga i nordestlig retning ca. 32 % av tiden og mot NNE 0gsa ca. 32 % av tiden. Fargene viser

stromstyrke der styrken oker fra lys til mark brun.

Tabell 6.3: Oppdrettsanlegg i og ved Fuglayfjorden: avstand (km) til trdlposisjon (Figur 6.12) og avlusingsmiddel benyttet i 2015 med
uketall for aviusing. Funnet av dode reker ble gjort | uke 44. Deltametrin, azametifos og hydrogenperoksid er bademidler, mens

emamektin benzoat er et f 6 rmiddel.

Anlegg Avstand
Nordfuglay 10
Fleina 11
Rgssgya N 10
Langskjeeran 15

Avlusingsmiddel

emamektin benzoat

hydrogenperoksid

hydrogenperoksid
deltametrin
azametifos

hydrogenperoksid
deltametrin

azametifos

emamektin benzoat

Ukenummer
38, 39
17,18

17
18
18
43-45, 47, 51
39
39

24,25
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hydrogenperoksid 37,42, 43
annet virkestoff (bademiddel) a7
Hestholmen N 19 deltametrin 44
azametifos 44
hydrogenperoksid 36, 49, 51

Jya 11 -
Midt Femris 11 emamektin benzoat 38, 39, 41, 42, 46, 47
Stigvika 17 deltametrin 36
azametifos 36, 42
cypermetrin 42
hydrogenperoksid 50, 51
emamektin benzoat 32, 33,40, 41, 42
Langholmen 13 deltametrin 37
azametifos 37
Oldervik 17 deltametrin 38
azametifos 38,42
cypermetrin 42
hydrogenperoksid 36
emamektin benzoat 18
Leirvik 21 deltametrin 17,37
azametifos 17,37, 41
cypermetrin 41
hydrogenperoksid 35

6.1.4 - Blote reker i fangster i Lyngen og Altafjorden (Troms og Finnmark), september/oktober 2018

Reketraleren «Vika Marine» hadde blgte reker i fangstene fra Lyngen om varen og utover sommeren 2018. Det
er vanlig a fa reker med mykt og tynt skall rett etter skallskifte om varen, men i 2018 var det unormalt mye og
det tok ikke slutt. Situasjonen bedret seg noe i august og september. En uke far Havforskningsinstituttet var
med ut pa rekefiske 6. september hadde baten en fangst pa 200 kg kokreke hvorav 15 kg var blgt reke.

Det var spesielt etter koking at de blgte rekene lett kunne skilles fra rekene av normal kvalitet. Mens rekene var
ra, kunne de veere lysere i skallet, slappe i haleknekken, ryggskjold var skjart og noen ganger var ikke gjellene
dekket av ryggskjoldet, men man klarte ikke alltid & se tegnene pa blgthet far etter koking. Det var stort sett de
mellomstore rekene som var blgte. Under koking mistet de skallet, som flgt oppa vannet i kokeren. De mistet
ogsa ofte hodet under behandling. Nar kokte reker ble sollet en gang til, ble skall liggende igjen i sollemaskinen
(https://fiskeribl .no/nyheter/?artikkel=61927).

«Vika Marine» forlot Lyngen utpa hasten pga. for stor innblanding av blgte reker og begynte a fiske i Altafjorden.
Til & begynne med var det ingen blgte reker i fangstene der, men etter to ukers fiske begynte det & bli en del
blagte reker der ogsa. Ifglge sjgmatforhandler Karl's Fisk & Skalldyr inneholdt fangstene av kokreke fra
Altafjorden i uke 41 mindre enn 1 % blgte reker, i uke 42 ca. 2-3 %, og i uke 43, 7-8 % blgte reker. «Vika
Marine» forlot Altafjorden rett etterpa fordi det ble sa mye blgte reker samt illeluktende slam i noten.
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Visuell undersokelse av rekene

Da Havforskningsinstituttet var med «Vika Marine» pa rekefiske, ble det tralt noksa langt inne i Lyngen (Figur
6.18). Alle resultater fra den 6. september (uke 36) er for reker fra dette tralhalet. Alle resultater fra Altafjorden er
for reker fisket av «Vika Marine» 28. oktober (uke 43) (Figur 6.19).

Det var vanskelig & se om det var noe unormalt ved rekene under den visuelle undersgkelsen. Fryste og
opptinte reker er gjerne noe blgtere enn ferske reker. Det var heller ikke uvanlig mye deformitet i pravene. En
god del av rekene fra Lyngen hadde et markert felt med hvite prikker pa ryggskjoldet og hvite prikker p&
gangfattene (pereiopodene) (Figur 6.20). En reke hadde ryggskjold som ikke dekket gjellene, men det er
usikkert i hvor stor grad dette forekommer naturlig. | tillegg til ra reker, fikk Havforskningsinstituttet ogsa tilsendt
en del kokte reker fra Altafjorden. Disse ble sammenlignet med kokte reker fra Skagerrak, og Alta-rekene var
atskillig blatere og med darligere skall enn de fra Skagerrak (Figur 6.21). Det var flere hannreker enn hunnreker
blant rekene som var merket med «mykt skall» fra Lyngen, og dermed flere sma reker enn store reker (Figur
6.22). Nesten alle som var merket «<normale», var hunner. Blant rekene med «mykt skall» fra Altafjorden var det
derimot flest hunner (Figur 6.23). Hunnrekene fra bade Lyngen og Altafjorden hadde rogn. Rekene fra Lyngen
hadde hoderogn (Figur 6.22), noe som passer med at de ble fanget tidlig om hgsten. En del av rekene fra
Altafjorden hadde fatt utrogn (Figur 6.23), og det passer med at de ble fisket senere pa hgsten.
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Figur 6.18: Kart over Lyngen og Ullsfijorden med rekefelt og lokaliteter for lakseoppdrett (htips://open-data-fiskeridirektoratet-
fiskeridir.hub.arcgis.com/). Den rade pilen indikerer rekehalet med «Vika Marine» (startposisjon.: 69°35,37' N 20°21,37’ &,
stopposisjon.: 69°38,20’ N 20°22,54’ &, dyp. 245-255 m), 6. september 2018 (uke 36). Tauetid var 2 timer, og farten var 1,4 knop.
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Figur 6.19: Kart over Altafjorden, Stjernsundet og Lopphavet med rekefelt og lokaliteter for lakseoppdrett (hitps://open-data-
Tfiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/) med bruk av aviusingsmidler per anlegg i 2018, innenfor en avstand av ca. 30 km fra
trélhalet til «Vika Marine» (rad pil) (startposisjon: 70°06,80° N 23°05,27’ @, vending. 70°11,42’ N 23°01,96" & stopposisjon. 70°06,92’
N 23°06,86" @), 25. oktober 2018 (uke 43).

294/337


https://open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/

Dgde og strandete krepsdyr
6 - Dgd og blgt reke

Figur 6.20: Blote og wdelagte reker fra Lyngen 6. september 2018: odelagt ryggskjold der gjellene er blottet (overst til v.), blot reke
(overst til h.), reke med hvite prikker p& ryggskjoldet (nederst til v.) og blate og edelagte reker (nederst til h.).
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L

Figur 6.21. Blote og wdelagte kokte reker fra Altafjorden 25. oktober 2018 (odelagt ryggskjold der gjellene er blottet) sammen med en
normal kokt reke fra Skagerrak (nederst til h. i bildet).
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Figur 6.22: Lengdefrekvensfordelinger av rekepraver fra Lyngen, samlet inn 6. september 2018, usortert (samfengt) prove (til v.) (n =
269), prove av utsorterte, blate reker (midten) (n = 77) og prove av utsorterte, normale reker (til h.) (n = 73). Merk forskjellige verdier
pa y-aksene. Lengdefordelingene av de blote (rad strek) og normale rekene (oransje strek) er tegnet oppa lengdefordelingen av den
usorterte proven. Rekene er bestemt til kionn og modningsstadium definert som folger: 2 = hann, 3 = reke som skifter kjonn fra hann
til hunn, 4 = farstegangsgyter med hoderogn, 5 = reke med utrogn, 6 = reke hvor rognen nettopp er klekket, 7 = hunnreke uten rogn
(andregangsgyter), 8 = andregangsgyter med hoderogn, 9 = hunnreke uten rogn (forstegangsgyter).
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Figur 6.23: Lengdefrekvensfordelinger av rekeprover fra Altafjorden, samlet inn 25. oktober 2018, usortert (samfengt) prove (til v.) (n =
289) og preve av utsorterte, blate reker (til h.) (n = 85). Merk forskjellige verdier pa y-aksene. Lengdefordelingene av de blete rekene
(rod strek) er tegnet oppa lengdefordelingen av den usorterte proven. Rekene er bestemt til kjionn og modningsstadium, se Figur 6.22.

Analyser for aviusingskjemikalier

De kjemiske analysene viste at ingen av rekene inneholdt restkonsentrasjoner av lusemidler som blir gitt
gjennom for (emamektin benzoat og flubenzuroner). Dette gjaldt bade rekene med blgtt skall og rekene med
hardt skall, og reker fra bade Lyngen og Altafjorden. Deteksjonsgrensen (/imit of detection, LOD) for
lusemidlene ble satt til 0,3 ng/g, dvs. at det ikke var nivaer av lusemidlene over 0,3 ng/g i rekene.

Analyser for fettsyrer

Innholdet av fettsyrer i de blgte rekene fra Lyngen og Altafjorden ble sammenlignet med innholdet i reker fra
andre steder i Norge og andre steder i Nord-Atlanteren (Tabell 6.4, Figur 6.24). Rekene fra Lyngen og
Altafjorden hadde ikke et hgyt innhold av noen av de fettsyrene som man gjerne ser omkring oppdrettsanlegg.
Verdiene var en anelse hgyere sammenlignet med tidligere referansedata, men dette gjaldt bade de blgte og de
harde rekene. Ideelt sett burde man hatt mer data fra 2018. Resultatene tyder uansett pa at det ikke var szerlig
mye oppdrettsavfall i dietten til rekene fra Lyngen og Altafjorden. | 2004 og 2007 da de tidligere dataene pa
rekene ble samlet inn, var mengden vegetabilske oljer i lakseforet mye lavere enn i dag. | dag utgjar
vegetabilske oljer 60-70 % av fettet i foret (Aas mfl. 2019), og vi ville derfor ha forventet et enda hgyere innhold
av disse fettsyrene i rekene samlet inn i 2018, dersom de hadde hatt oppdrettsfor/-avfall som en del av sin diett.
Tabell 6.4: Prosentinnhold (+ standardavvik) i reker av de mest brukte fettsyrene for sporing av oppdrettsavfall. 18:2 (n-6) er den
fettsyren som ofte viser seg mest tydelig, da det er mye av denne i de vegetabilske oljene i oppdrettsfor. Rekene samlet inn i Lyngen
og Altafjorden hasten 2018 star overst, deretter folger resultater fra tidligere analyser ved Havforskningsinstituttet fra omrader med

oppdrettsanlegg og fra referanseomrader, og til slutt er det listet opp resultater fra litteraturen (for den mest typiske fettsyren, 18:2 (n-
6)). Arstall i parentes bak stedsnavn oppgir &r for innsamling av data.

18:2 (n-6) 18:3 (n-3) 18:1 (n-9)

Reker samlet inn hgst 2018

Blgte reker Lyngenfjorden 14 + 01 07 = 01 122 + 0.6
Harde reker Lyngenfjorden 15 £ 01 07 £+ 00 136 *= 0.8
Blgte reker Altafjorden 12 = 01 07 = 00 109 = 1.0
Tidligere data fra omrader med oppdrett

Hordaland Farm 1 (2004) 19 + 03 09 = 01 131 = 17
Hordaland Farm 2 (2003) 36 + 04 1.0 = 01 16.6 = 0.8
Hordaland Farm 2 (2004) 38 * 0.3 07 = 01 128 + 1.6
Hordaland Farm 2 (2007) 25 + 04 07 = 01 133 +| 1.3
Troms anlegg (2007)* 11 = 01 04 =+ 0.04 111 = 07
Trondelag anlegg (2007) 16 = 0.3 05 £+ 01 10.0 = 0.7
Agder anlegg (2007) 17 + 04 04 + 01 120 + 17

Tidligere referansedata
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Troms (2007) 1.0 = 01 04 =+ 0.1 105 = 1.0
Trgndelag (2007) 10 = 0.2 04 =+ 0.1 101 + 1.0
Hordaland (2007) 13 £+ 02 05 + 01 129 + 1.2
Skagerrak (2007) 08 + 01 02 + 01 88 + 20
Fra litteraturen

Hopkins mfl. (1993) 1.3 Nord-Norge

Dahl mfl. (2000) 0.6 Svalbard

Ackman & Eaton (1967) 0.9 Canada

Budge mfl. (2002) 1.0 + 0.2 Nordvestre Atlanterhavet

* Anlegget i Troms ble samplet bare noen fa uker etter oppstart - derfor ikke forventet szerlig pavirkning
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Figur 6.24. Prosentinnhold (+ standardavvik) av fettsyren 18:2 (n-6) i rekene samlet inn i Lyngen og Altafjorden hasten 2018 (rede
sayler), i reker fra tidligere analyser ved Havforskningsinstituttet fra omrdder med oppdrettsanlegg (bld seyler) og fra
referanseomrdder (gule sayler), og fra litteraturen (grenne sayler). Anlegget i Troms* ble samplet bare noen fa uker etter oppstart, det
er derfor ikke forventet saerlig pavirkning pd rekene rundt dette anlegget.

Bruk av kjemiske aviusingsmidler i Lyngen og Altafjorden hosten 2018

| Lyngen brukte ingen av de omkringliggende anleggene kjemiske avlusingsmidler i tiden rundt innsamlingen av
reker. Det var heller ikke registrert bruk av slike midler i lgpet av sommeren 2018, hverken forbaserte eller
bademidler. Bademiddelet hydrogenperoksid ble kun brukt én gang i Lyngen hgsten 2018, i uke 43, som er flere
uker etter at rekeprgven ble samlet inn.

| Altafjorden ble det spesielt i ukene 36-39 gjennomfgrt mye aviusing med emamektin benzoat i omradet
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innenfor Stjerngya der rekene ble fisket (Tabell 6.5, Figur 6.19). Rekeprgven ble fisket i uke 43. Emamektin
benzoat pavirker nervesystemet og vil i utgangspunktet ikke kunne pavirke skallskiftet slik som flubenzuroner
gjer. Det mangler kunnskap om hvordan emamektin benzoat eventuelt pavirker dypvannsreker. Halveringstiden
i sediment er beregnet til 164—-225 dager (dvs. 23-32 uker). Det aller meste av det organiske avfallet bunnfeller
neer anlegget og under 5 % nar lenger enn 2 km (avsnitt 2.1.1). De to neermeste anleggene som avluste med
emamektin benzoat i uke 38, ligger ca. 7 km fra der hvor rekene ble fisket. Det ble ikke funnet rester av
emamektin benzoat i rekene fra Altafjorden, ei heller sé det ut til at de hadde spist mye oppdrettsfér. F 6 rmidler
var sannsynligvis ikke arsaken til den unormalt hgye forekomsten av blate reker i Altafjorden hgsten 2018.

Ogsa mellom Stjerngya og Seiland ble det brukt mye emamektin benzoat i samme tidsrom, mens anleggene i
sundet mellom Seiland og fastlandet brukte bademidlene hydrogenperoksid, azametifos og deltametrin, spredt
utover ukene 35 til 44. Disse anleggene ligger 12 km eller lenger fra der hvor rekene ble fisket. Azametifos og
deltametrin er nervegifter og pavirker ikke skallskiftet. Det er ikke undersgkt vitenskapelig om hydrogenperoksid
gjer rekene blgte i skallet. To anlegg avluste med bademidler i uke 41, de ligger 13-17 km unna stedet der
rekeprgven ble tatt. To anlegg avluste med hydrogenperoksid i uke 43, de 1& hhv. 21 og 28 km unna. Da
bademidler fortynnes relativt raskt, vil sannsynligheten for at de pavirker reker, eller andre organismer, minke
raskt med avstanden fra anlegget og tiden etter avlusing. Bademidler var sannsynligvis ikke arsaken bak den
unormalt hgye forekomsten av blgte reker i Altafjorden.

Reker er blgte i skallet i tiden etter skallskifte, da det tar tid far det nye skallet blir hardt. Skallskifte hos hunnene
etter at rognen klekker om varen, er velkjent blant rekefiskere. Skallskifte om hasten er mindre kjent, men dette
finner sted i forbindelse med gyting og paring. Carlisle (1959) beskrev paringen hos dypvannreke og skrev at
hannene tiltrekkes av hunner som nettopp har gjennomgatt skallskiftet assosiert med gyting og paring. Birger
Rasmussen skrev om norske kystreker i Proceedings of Symposium on Crustacea (ngyaktig referanse er ikke
kient) at hunnrekene trekker fra blgtbunn inn pa nzerliggende steinbunn i forbindelse med skallskifte, bade ved
gyting (hasten) og klekking av rognen (varen). Man kunne ha spekulert i om hgyere vanntemperatur
sommeren/hgsten 2018 kunne ha fart til et ekstra skallskifte som kunne ha forklart den gkte forekomsten av
blagte reker, men temperaturen pa bunn var betraktelig kaldere i 2. og 3. kvartal i 2018 sammenlignet med
tilsvarende kvartal de fire foregdende arene (Figur 6.25). Gjennomsnittlig bunntemperatur i 2. og 3. kvartal i
2018 14 mellom 3,9 og 4,9 °C sammenlignet med 5,2 til 6,4 °C i 2014-2017. Middeltemperaturen i 4. kvartal i
2018 1a pa samme niva som i de foregdende arene.

Da Havforskningsinstituttet kontaktet «Vika Marine» og sjgmatforhandler Karl's Fisk & Skalldyr igjen i 2020,
fortalte de at de ikke hadde lagt merke til unormalt mye blate reker i 2019 og 2020. | 2020 hadde ikke «Vika
Marine» veert i drift i den mest utsatte tiden for blgte reker, dvs. fra midten av mars tom. midten av juni, grunnet
corona og utskiftning av dekksutstyr, men i perioden fgr og etter hadde de ikke opplevd problemer med blgte
reker.

Tabell 6.5: Oppdrettsanlegg i Altafjorden innenfor en avstand av 30 km fra omrddet rekepraven (som ble sendl til
Havforskningsinstituttet) ble fisket i: avstand og aviusingsmiddel benyttet i 2018 (med uketall for aviusing). Rekepraven ble fisket 25.

oktober 2018 (uke 43). Azametifos, deltametrin og hydrogenperoksid er bademidler, mens emamektin benzoat er et forbasert
avlusingsmiddel.

Anlegg Avstand (km) Avlusingsmiddel Uke
Bergsnes 12 azametifos 44
deltametrin 35, 38
hydrogenperoksid 44

Hesten 15 =
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Figur 6.25: Kvartalsmidler av temperatur naer sjgbunn for Astafjorden, Lyngen og Altafjorden (midtpunktet i fjordene), 2000-2019.

Temperaturen er fra nederste modeliniva fra NorKyst800-modellen (hitps./imr.brage.unit.no/imr-xmiui/handle/11250/113865): 191 m i
Astafjorden, 222 m i Lyngen og 302 m i Altafjorden. Data fra Jon Albretsen (Havforskningsinstituttet).
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6.1.5 - Kveenangen (Troms) 29. oktober 2018

En rekefisker kontaktet Havforskningsinstituttet og fortalte at etter avlusing pa oppdrettslokaliteten Hjellberget
mandag 29. oktober 2018 flgt det krill pa fjorden i Skorpesund ca. 2 km unna (avsnitt 4.3.39), og rekene
forsvant fra rekefeltet Storbukta (Figur 6.26). Dette rekefeltet ble apnet for trdling ved innfgring av nye
dybdegrenser i 2017. Feltet ble derfor ikke registrert i Fiskeridirektoratets kartdatabase far hgsten 2018 (i
attributtabellen for rekefelt star det oppdatert 12.10.2018). Ifglge rekefiskeren medfgrte mangelen pa
registrering i den offisielle kartdatabasen at avlusingsvannet ble sluppet rett ut fra anlegget. Ifalge
BarentsWatch ble det avlust med deltametrin ved Hjellberget i uke 44, samme uke som rekefiskeren observerte
den dgde krillen (Figur 4.95).

Det ligger sju oppdrettsanlegg innenfor en avstand av 20 km fra Skorpesund (Figur 6.26), hvorav tre ligger 10
km eller naermere. Alle tre var i produksjon pa det aktuelle tidspunktet (Tabell 6.6), men kun Hjellberget avluste i
uke 44. Ifglge VetReg fikk anlegget Rakkenes (7 km unna) utlevert deltametrin i august 2018. Bruken av dette
er ikke registrert i BarentsWatch, sa vi vet ikke om eller eventuelt nar dette bademiddelet ble brukt.

Reketraleren «Jarlen» som fisker i Kveenangen, er en av fa trlere > 15 m som fisker i omradet og som dermed
er pliktig & fgre fangstdagbok. «Jarlen» fisker med enkeltral. Fangstratene til «Jarlen» fra hal i rekefeltet
Storbukta i perioden 15.-29. oktober 2018 14 mellom 13,4 og 40,1 kg per traltime (Figur 6.27). «Jarlen» fisket
ikke pa feltet etter den 29. oktober. Vi kjienner ikke totalfangstene fra rekefeltet Storbukta, da de fleste
reketralerne som fisker der, er < 15 m og ikke pliktig & levere fangstdagbok.

Den 15. og 18. november var reketréleren «Katla» i Kvaenangen pa oppdrag for Fiskeridirektoratets sjgtjeneste
som del av overvakingen av rekefelt (Figur 6.28). «Katla» brukte 1600 maskers Skjervaytral (enkeltral).
Fangstjournalen viste totalt 7 kg reke i tralhalet p& rekefeltet Storbukta (5,3 kg per tréltime) 15. november, og
ulovlig hgy innblanding av torskeyngel (Figur 6.29). Ifglge J-meldingen ble feltet stengt f.0.m. 19. november.

| Kveenangen i oktober 2018 var det sammenfall i tid og rom mellom funn av dad krill og badebehandling med
deltametrin pa Hjellberget (avsnitt 4.3.39). Et par uker etter avlusingen var det omtrent ikke reker pa rekefeltet
Storbukta rett ved Hjellberget. Det kan ikke utelukkes at det var badebehandlingen med deltametrin som tok
livet av krillen og som farte til at rekene forsvant. Da vi ikke kjenner totaluttaket av reker fra feltet eller
fangstrater de to farste ukene i november 2018, kan det imidlertid heller ikke utelukkes at et lokalt hgyt
fiskepress kan ha veert en medvirkende arsak til den sveert lave fangstraten til «Katla» 15. november.
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Figur 6.26: Kart over Kvaenangen som viser stedet der ded krill ble observert (markert med bl& stierne) 29. oktober 2018, med rekefelt

og neerliggende oppdrettslokaliteter (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-fiskeridir.hub.arcgis.com/). Rekefeltet Storbukta ligger rett ved
anleggene Hjellberget og Rakkenes.
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Figur 6.27: Fangstrater (kg reke per trltime) fra reketréleren «Jarlen» (bld seyler) og «Katla» (Fiskeridirektoratets sjatjeneste)
(oransje sayler) fra rekefeltet Storbukta i Kveenangen i perioden 15. oktober til 15. november 2018. Bade «Jarlen» og «Katla» fisket
med enkeltral.
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Figur 6.28: Kart over indre del av Kvaenangen med rekefelt registrert i Fiskeridirektoratets kartdatabase for og etter oktober 2018
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( y - -fi all i fol] ; ), bunnomrdder med dyp > 170 m (trdlegrense), slepestreker fra
reketrdlerne «Jarlen» og «Katla» (innleid av Fiskeridirektoratets sjotieneste) og oppdrettsanlegg. Den rade rammen viser omrédet
som ble stengt for reketrdling 19. november 2019.

FISKERIDIREKTORATET

OVERVAKINGSTJENESTEN FOR FISKEFELT Fangstjournal for reketral

TH: 77 66 71 00, Telefax: 77 66 71 25
Versjon 1.03 - 0172006

Fartoy: KATLA Reg.nr: T-138-S Redskap: Reketral
Formal: pyervaking av_rekefelt Omrade: Finnmark Maskevidde: 35
Kontrollor: Sorteringsrist med: 19 millimeter spileavstand.
Dato | Taue- - - Fangst | Andre | Fangst | Fangst : , Antall Antall Antall Antall DVR
Tid S!a:? Sto iy dyp Traler | totalt dyp- Torsk | Hyse |Blakveite | Uer wmals | umals u.mals wmals | wnder
Stasi t:min e imeter | pa alle vanns- | ynder | under | under | under | Torsk | Hyse per| Blakveite Uer | minste-
S/o Feftet | arfer reke pear 10 kg per par mal
nsnu kg (DVR) 10 kg DVR 10 kg 10 kg | (60 mm)
mmer Bredde | Lengde | Bredde | Lengde ikg DVR DVR DVR | % i vekt
Nord st Nord Bst
19115.11 01:20 [B5°55.2° |021°36.6" (687542 |021°41.3 154,0 0 84 7.0 23,0 0,0 0,0 0,0 32,86 0,00 0,00 0,00 4,32
23[18.11 02:30 [B5°58.68" |021°31.5" [68°57.4 (0217387 202 0 454 45,0 54 23 0 0 11,74 5,00 0,00 0,00 1,82
24/18.11 [ 01:05 |69°57.8' [021°45.3' |69°562 |021°458 | 1985 0 421 39,0 70 2 0 1 1785 0,51 0,00 0,26 392

Figur 6.29: Fangstjournal fra Fiskeridirektoratets sjotieneste fra traling med reketrdler «Katla» i Kvaenangen 15. og 18. november
2018. (Gjengitt med tillatelse fra Sjotjenesten.)

Tabell 6.6: Opplysninger om dato og sted for funn av ded krill i Skorpesund i Kvaenangen 29. oktober 2018, og oversikt over
oppdrettsanlegg innen en avstand av 20 km fra funnstedet: navn, avstand til funnsted, om anlegget er i drift eller ikke, samt
opplysninger om lusetall og eventuelle aviusinger.

Funntidspunkt Funnsted
Stat.
Ar Dato Uke Sted Fjord omr.
29.
2018 oktober 44 Skorpesund Kveenangen 4
Opplysninger om anlegg Opplysninger om eventull avlusing
Avstand Lusetall
til Drift ved Lusetall for etter Avlusings-

Anleggsnr. Navn funnsted funntidspunkt funn Uke funn Uke uke Avlusingsmate Avlusingsl

35997 Kviteberg 11 produksjon 0,31 43 0,08 44  42-44 kjemisk_for emamectin

10808 Hjellberget 2 produksjon 0,55 43 0,21 44 43,44 kjemisk_bad deltamethri
ingen regis

15659 Ngklan 14 brakklagt anlegget
ingen sider
(emamektir

10803 Fjellbukt 13 produksjon 0,05 43 0,07 45 43,45 mekanisk hydrogenpt
ingen sider

10806 Rakkenes 7 produksjon 0,30 43 0,30 44 41,42 mekanisk (emamektir
ingen sider
36 (emame

10804 Karvika 10 produksjon 0,78 43 0,34 44 benzoat)
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CI (emamektir

6.1.6 - Astafjorden og Salangen (Troms) november 2018

En rekefisker i Sgr-Troms kontaktet Havforskningsinstituttet 12. november 2018 for & rapportere om veldig
darlig kvalitet pa rekene i Astafjorden og Salangen (Figur 6.30). Han beskrev rekene som blasse pa farge og
blgte i skallet. Etter koking sa han at mange manglet skall. De blgte rekene hadde skall som kjentes ut som lgs
hud fra mennesker. Rekene hadde ogsa mye slam pa beina, som ikke kunne skylles vekk uten at de gikk i
opplgsning. Rekefiskeren anslo at omtrent 25 % av fangsten den 11. november (uke 45) hadde bestéatt av slike
reker. Disse ble kassert, men det var heller ikke god kvalitet pa de han leverte. Rekefiskeren hadde observert
blgte reker i en kortere periode p&d sommeren tidligere ar, men fortalte at det i 2018 hadde blitt en mer
permanent tilstand. Han fortalte ogsa at det var blitt veldig lite smareker. Lenger ute pa kysten ved Kjgtta, ca.10
nautiske mil fra rekefeltet i Astafjorden (Figur 6.30), hadde derimot kvaliteten pa rekene veert helt fin.

Havforskningsinstituttet kontaktet rekefiskeren igjen i 2020 for & hgre hvordan rekefangstene hadde veert i 2019
0g 2020. | 2020 hadde han ikke fisket, men i 2019 hadde situasjonen vaert omtrent som i 2018 for hans del.
Fiskeren hadde ogsa fisket i Balsfjorden og der var rekene helt fine. | Balsfjorden finnes det ingen
oppdrettsanlegg.

| omradet Astafjorden, Gratangen, Lavangen og Salangen ble det bade i 2018 og 2019 avlust med forskjellige
kiemiske avlusingsmidler (deltametrin, hydrogenperoksid og emamektin benzoat) bade tidlig og sent pa aret
(Figurer 6.30, 6.31, Tabell 6.7). De fleste avlusingene skjedde om hgsten, og emamektin benzoat ble hyppigst
brukt. Havforskningsinstituttet mottok ingen rekepraver fra omradet og kan derfor hverken avkrefte eller bekrefte
en sammenheng mellom de blgte rekene og avlusingen. Ogsa i Astafjorden var det kaldt bunnvann i kvartal 2-4
i 2018 sammenlignet med de fire foregdende arene, mens 2019 var varmere (Figur 6.25). Se ogsa avsnitt 6.1.4.
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Figur 6.30: Kart over Astafjorden, Gratangen, Lavangen og Salangen med rekefelt og lokaliteter for lakseoppdrett (hiips.//open-data-
X dlil -1 idlil X med bruk av avlusingsmidler per anlegg i 2018. Kjotta er markert med rad pil.
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Figur 6.31: Kart over Astafjorden, Gratangen, Lavangen og Salangen med rekefelt og lokaliteter for lakseoppdrett (hiips.//open-data-
X dlil ~fi idlil X med bruk av avlusingsmidler per anlegg i 2019.
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Tabell 6.7: Oppdrettsanleqg i Astafjorden, Gratangen, Lavangen og Salangen: aviusingsmiddel benyttet i 2018

og 2019 (med uketall for avlusing). Det ble rapportert om blote reker i uke 45. Deltametrin og hydrogenperoksid

er bademidler, mens emamektin benzoat er et forbasert aviusingsmiddel.

Anlegg
Storvika Ili

Mjgsund Vest

Salangslia

Kjeipred
Kvanntoneset
Gregusvika
Myrlandshaug

Ytre Straete

Trollvika
Ystevika
Enkeltstein
Svartskjeer
Skjeervika
Skardbergvika

Amundsvika

Avlusingsmiddel
deltametrin
deltametrin

emamektin benzoat
hydrogenperoksid

annet virkestoff

hydrogenperoksid
emamektin benzoat
emamektin benzoat

hydrogenperoksid
emamektin benzoat
emamektin benzoat
emamektin benzoat

emamektin benzoat

hydrogenperoksid

annet virkestoff

Uke_2018

20

38, 39, 44, 45

37, 38, 51, 52
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6.1.7 - Gissgyfjorden rett vest av Bomlo (Hordaland) 14. mars 2019
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En rekefisker fikk dade reker i trdlen pa rekefeltet nord for Gissay i mars 2019 (Figur 6.32). Han har fisket i

omradet i 32 ar, men har aldri sett noe tilsvarende fer. Dette rekefeltet er et gytefelt, dvs. et felt der hunnrekene

samler seg far de slipper rognen om varen. De dade rekene var store hunnreker. | 2019 var det lite gytereker

der. Den 14. mars (torsdag) i uke 11 fikk rekefiskeren ca. 2 kg dade reker i en fangst pa ca. 17 kg. Rekene

kunne ikke ha sittet fast i noten fra forrige tur p& sj@en, for den siste gangen han var ute og tralte var lgrdag 9.

mars. Da ville rekene i sa fall ha veert svarte. Rekefiskeren hadde snakket med en annen fisker som hadde veert

pa feltet dagen far, men han hadde ikke fatt dade reker i tralen.

Det er seks oppdrettsanlegg innen en avstand av 25 km fra stedet der de dgde rekene ble tralt (Figur 6.32).

Ingen av anleggene avluste med kjemiske avlusingsmidler rett far eller i uke 11 (Tabell 6.8). Lelandsholmen

avluste mekanisk i uke 11. Ingen av de andre anleggene hadde markerte fall i lusetall i uke 10-11, som kunne

ha indikert en avlusing. Ifglge VetReg fikk ingen av anleggene utlevert kjemiske avlusingsmiddel i 2019 der

bruken ikke er rapportert til BarentsWatch.

En brgnnbét, Ronja Tind, var ved Klungsholmen 5. mars (uke 10), muligens i forbindelse med slakting, da Ronja
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Tind gikk til slaktemerd dagen etter. Brannbater passerte omradet i vanlig fart i uke 11, uten stopp ved noen av

anleggene.
| Gissgyfjorden i mars 2019 ser det ikke ut til & ha veert sammenfall i tid og rom mellom traling av dad reke og

badebehandling pa neerliggende anlegg, og det er derfor lite sannsynlig at det var kjemisk avlusing som

forarsaket de dgde rekene.
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Figur 6.32: Kart over omrédet vest av Bamlo med rekefelt og lokaliteter for lakseoppdrett (hitps.//open-data-fiskeridirektoratet-
fiskeridir.hub.arcgis.com/). Posisfon der dede reker ble tatt i reketrdl, er merket med bla stjerne.
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Tabell 6.8: Oppdrettsanlegg vest av Bamlo. avstand til trdlposisjon der dade reker ble tatt i trdlen og aviusingsmiddel benyttet i 2019
(med uketall for aviusing). Deltametrin og hydrogenperoksid er bademidler, mens emamektin benzoat er et férbasert aviusingsmiddel.

Anlegg Avstand (km) Avlusingsmiddel Uke
Gissgysundet S 3 -
Sglveyane 5 -
Klungsholmen 6 emamektin benzoat 1
hydrogenperoksid 2
Lyklingholmen N 7 emamektin benzoat 28
Hiskholmen 9 emamektin benzoat 5-7
deltametrin 34, 38, 47
Lelandsholmen 9 deltametrin 34
emamektin benzoat 5,6
Krossholmen 16 -
Trettholmosen 22 -
Hillersvik 18 tefluenzuron 21. 22
emamektin benzoat 24,25
Hattasteinen 18 -
Andal 19 emamektin benzoat 22,23
Bryggelandsholmane 25 =
Ulvayo 25 -
Flatholmen 25 -
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7.1 - Oversikt over alle funnene

Av totalt 90 innrapporterte tilfeller er det for alle artene samlet 72 tilfeller der det er lite/ikke sannsynlig at det var
en sammenheng mellom funnet og kjemisk badebehandling (80 % av tilfellene) (Tabeller 7.1, 7.2, 7.3). 1 15
tilfeller var en sammenheng sannsynlig eller kan ikke utelukkes (17 %), mens i 3 tilfeller var det ikke mulig &
trekke en konklusjon (3 %).

Tabell 7.1: Oversikt over konklusjoner for alle funn/observasjoner av krill, dypvannsreke, raudate og hvalate. lkke sannsynlig =
naermeste anlegg lenger vekk enn 10 km. Lite sannsynlig = naermeste anlegg neermere enn 10 km, men ingen avlusing innen samme
uke eller uken for krillfunn. Kan ikke utelukkes = naermeste anlegg naermere enn 10 km og aviusing med bademidler i samme uke eller
uken for krillfunn, men driftssimulering viser at plumen ikke berarte funnstedet. Sannsynlig = neermeste anlegg naermere enn 10 km,
avlusing med bademidler i samme uke eller uken far krillfunn og driftssimulering viser at plumen berarte funnstedet. Ingen konklusjon
= manglende data i BarentsWatch gjor at konklusjon ikke kan trekkes.

Totalt Ingen konklusjon lkke sannsynlig Lite sannsynlig Kan ikke utelukkes Sannsynlig
Krill 79 1 12 55 8 3
Raudate 2 1 1
Hvalate 1 1
Dypvannsreke 8 2 3 3

7.2 - Beskrivelse av krillfunnene

Mange av krillfunnene har vi ingen detaljer om. Vi mottok bare en kort rapport om at dgd krill var blitt observert.
Andre tilfeller har vi en del opplysninger om. Funnene ble beskrevet som «4-5 cm tykt», «30 cm tykt lag»,
«enorme mengder» og «solid belte». Men det var ogsa en finner som fortalte at det var «ikke s& store
mengdene». Omfanget av den strandete krillen varierte fra «2 x 10 m», «stripe langs en 8 m lang strand» og
«belte pa ca. 30 m» til «50-60 kvadratmeter var dekket», «100-200 m langt belte» og «opptil 2 km langt belte». |
de fleste tilfellene hadde krillen drevet opp pé stranden, men noen fortalte at de sa krill bade p& land og ute i
vannet. | et par tilfeller ble krill kun observert pa bunn like innved land. Oftest mottok vi meldinger om «dgd
krill», men noen fa rapporterte om «dad og dagende krill». En mann fortalte at han sa at de var levende da de
kom drivende inn fra havet. En annen person fortalte at omtrent 10 % av krillen fortsatt var levende da de fant
dem. Dette kan tyde pa at i alle fall i noen tilfeller har flak av levende krill drevet opp pa land, hvor dyrene s& har
dgdd.

Noen rapporterte at krillen drev opp i fisera i flere omganger, som oftest to dager pa rad, men ogsa opptil tre
dager pa rad. Ved noen tilfeller s& lokale folk mye maker i omradet i dagene fgr de fant krillen i fizera, noe som
kan tyde pa flak av krill pa sjgen. En person fortalte at han hadde observert krill i sjgen ved en fergekai som
neste dag var blitt skylt pa land. | Kveenangen i oktober 2018 ble dgd krill observert pa fjorden tre dager i strekk.
Disse observasjonene tyder pa at flak av dad krill kan flyte rundt i flere dager og slik sett ha potensiale for &
drive langt. Vi savner imidlertid flere observasjoner av flytende, dad krill i sjgen. Dersom krill dar pga. kjemisk
avlusing og driver i land i store mengder, burde en forvente flere observasjoner av dad krill i overflaten far den
strander.

7.3 - Geografiske trender og variasjon i tid

Av 79 krillfunn som Havforskningsinstituttet har fatt kiennskap til, sammenfalt bare elleve i tid og rom med
dokumentert badebehandling pa et eller flere neerliggende oppdrettsanlegg (Tabeller 7.1, 7.2). To av tilfellene
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sammenfalt i tid med en og samme avlusing (avsnitt 4.3.44, 4.3.46). Driftssimuleringene viste overlapp mellom
krillfunn og drivbanen til avlusingsvannet i kun tre av tilfellene. Det kan spekuleres i om vind og bglger kan ha
fart flaket av ded krill i en annen retning enn plumen, men mangel pa informasjon om de lokale veerforhold gjer
at vi ikke kan trekke slike konklusjoner. Krill er sveert sensitiv overfor hydrogenperoksid (Escobar-Lux &
Samuelsen 2020) sammenlignet med andre arter. Det kan ikke utelukkes at dette ogsa gjelder de andre
bademidlene. | atte av de elleve tilfellene der det ikke kan utelukkes at massedgden skyldtes badebehandling,
ble det benyttet deltametrin, alene eller i kombinasjon med azametifos. | de resterende tre tilfellene ble det
benyttet hydrogenperoksid. | ett tilfelle ble dad krill funnet 5 km fra et anlegg som hadde avlust med emamektin
benzoat i ukene fgr funnet, men vi tror ikke férmidler fgrer til massedgad av krill (avsnitt 3.2).

Det kan vaere mange arsaker til at krill driver opp pa strender (avsnitt 2.2). For tilfellene i denne rapporten ser
ikke badebehandling ut til & vaere en av hovedarsakene. | 85 % av krilltilfellene var det ikke rapportert at anlegg
i naerheten hadde brukt bademidler, eller naermeste anlegg 1a sa langt unna at det var usannsynlig at avlusing
der kunne ha pavirket krill i neerheten av funnstedet. Rapporter om fenomenet langt tilbake i tid viser at
stranding av krill ogsa er et naturlig fenomen. Vi skulle derfor gjerne ha visst mer om omstendighetene rundt
hvert enkelt tilfelle. Noen informanter har opplyst om vindretning, mangel/tilstedevaerelse av kunstige lyskilder
pa land, darlig vannmiljg eller mye makrell i fiorden. For de fleste tilfellene har vi imidlertid ingen informasjon om
naturlige miljgforhold. Der vi ikke har funnet en sannsynlig sammenheng med kjemisk badebehandling, er det
derfor ofte vanskelig & vurdere hva arsaken kan ha veert.

Havforskningsinstituttet begynte med en systematisk registrering av innrapporterte funn av strandet krill i 2013.
Vi har ikke oversikt over hva som eventuelt ble meldt til instituttet fgr dette. Antall henvendelser var fa fra 2013
til 2017, men gkte s& kraftig i 2018 og har siden holdt seg pa dette nivaet. Det er vanskelig & vite om dette
skyldes at krill har drevet i land oftere de siste tre &rene enn tidligere, eller om det nd er mer oppmerksomhet
rundt disse hendelsene slik at flere melder ifra nar de finner krill i figera. Om et stort flertall av dem som meldte
inn funn, hadde fortalt at dette var farste gang de sa strandet krill, kunne man muligens trukket den
konklusjonen at fenomenet har gkt de siste arene. Dette var imidlertid ikke tilfelle. Nitten informanter nevnte
tidligere observasjoner, og av disse hadde ca. halvparten sett det far (8 personer), mens 11 hadde aldri sett noe
tilsvarende far. Antallet innrapporterte tilfeller gkte kraftig akkurat da bruken av kjemiske avlusingsmidler i landet
som helhet minket kraftig (Figur 2.1), mens antallet innrapporterte tilfeller var relativt lavt i de arene der bruken
av kjemiske avlusingsmidler var hgyest. Dette er akkurat motsatt av hva man kunne forvente om stranding av
krill fgrst og fremst skyldes kjemisk avlusing. Hyppigheten av strandet krill kan ogs& ha en sammenheng med
mengden krill i sjgen, slik vi antyder for Skagerakkysten under. Fa innrapporterte tilfeller av strandet krill i 2013-
2017 kan derfor indikere at det var sveert lite krill i fiordene de &rene, noe som stemmer med observasjonene til
en lokal fisker pa Vestlandet (se under).

Mars, august, september og oktober skiller seg klart ut som ménedene med flest funn (Figur 4.1). Krillen gyter
neer overflaten om varen og tidlig sommer under varoppblomstringen, fra mars til juli. Krillfisket i
Hardangerfjorden p& 1960-tallet foregikk fra januar til april (Wiborg 1966). P& denne tiden av aret er det derfor
ikke uventet om krill i overflaten skremmes pa land av predatorer, tiltrekkes av lyskilder pa land (tidlig om varen)
eller driver pa land pga. palandsvind og/eller tidevannet. Krill kan sverme nzer overflaten ogsd om vinteren
(Aitken 1960), og Wiborg (1968) skriver at i lysfisket etter smasild og brisling om hgsten pa Vestlandet kunne
store svermer av krill bli tiltrukket av lyset. Av de tolv tilfellene av strandet krill der oppdrettsanlegg la lenger
unna enn 10 km (Tabeller 7.1, 7.2) ble fem av tilfellene registrert i mars, tre i januar, og fire i august-oktober. Til
sammenligning ble atte av de elleve tilfellene der man ikke kan utelukke at massedgden skyldtes bademidler,
registrert i august-oktober og tre i februar og mars. Det er alts& en tendens til at tilfeller med en sannsynligvis
naturlig forklaring forekom om véaren, mens tilfeller hvor kjemisk avlusing ikke kunne utelukkes, skjedde om
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hgsten.

De eneste omradene i landet hvor det ikke er rapportert om funn av strandet krill, er Finnmark og
Skagerakkysten (fra Jaeren til svenskegrensen). | Finnmark finnes det store omrader uten nevneverdig oppdrett,
men ogsa omrader med en god del oppdrettsanlegg som Altafjorden. Bebyggelsen i Finnmark er sveert spredt
slik at det er mulig at krill kan ha drevet i land uten & ha blitt observert. Sgrlandet er derimot et tett befolket
omrade med mye aktivitet i kystsonen, men kun to oppdrettsanlegg i sjg mellom Lindesnes og svenskegrensen.
Hadde krill drevet i land langs Sarlandskysten, er det nesten sikkert at noen ville ha observert det. Wiborg
(1968) refererer til et tilfelle av massedad av krill i Oslofjorden, s& fenomenet har forekommet pa denne
kyststrekningen i tidligere tider. At det ikke registreres massedgd, kan ha sammenheng med mengden krill. Vi
har lite kunnskap om forekomst av krill p& Segrlandet og i Skagerak. Vart inntrykk er likevel at det er mindre krill i
dette omradet, bade i fiordene og langs kysten, sammenlignet med f.eks. fijordene p& Vestlandet. Muligens har
det & gjare med at fiordene pa Sarlandet er grunnere. Inntil vi kienner forekomsten av krill p& Sgrlandet bedre,
er det vanskelig a koble fraveeret av strandet krill til f& lakseoppdrettsanlegg.

Enkelte omrader skiller seg ut med mange tilfeller av strandet krill: Alfjorden, Klosterfjorden, Etnefjorden og
@lsfiorden (10 tilfeller), Hardangerfjorden fra Kvinnherad til Norheimsund (11 tilfeller), Hggsfjorden (13 tilfeller)
og Vindafjorden med tilhgrende fiordarmer (6 tilfeller) (Tabeller 7.4, 7.5, 7.6, 7.7). Det er vanskelig & vite om
omrader med mange krillfunn, faktisk har flere tilfeller enn andre omrader, eller om befolkningen der er flinkere &
rapportere funn. Enkeltpersoner eller grupper som er oppmerksomme pa problemstillingen, og varsler om alle
observerte tilfeller, vil kunne fare til en overrepresentasjon fra enkeltomrader. Samtidig kan man ikke se bort ifra
at f.eks. lokale forurensningskilder kan fgre til uforholdsmessig mange tilfeller i enkeltomrader. | de fire
omradene er det en del tilfeller som sammenfaller i tid. Noen av funnstedene ligger bare et par km fra
hverandre, andre opptil 38 km fra hverandre. Om dette er beslektede tilfeller eller det var tilfeldig at krill strandet
samtidig flere steder i samme omrade, er det umulig & vite. Om tilfellene er beslektet, viser de at flak av krill kan
drive langt. Disse omradene har en hgy tetthet av anlegg, men de sammenfaller ikke helt med rgde omrader i
trafikklyssystemet for norsk oppdrett. | 2018 var kysten fra Karmgy til Sotra (produksjonsomrade 3 (PO3)) det
produksjonsomradet i landet med hgyest risiko for dgdelighet pa villaks forarsaket av lakselus (rgd)

(https:/Amww.hi.no/resources/ekspertgruppens-rapport2018.pdf), mens Ryfylke (PO2) hadde moderat risiko
(gul). | bade 2019 og 2020 var risikoen i PO3 og PO2 hhv. moderat (gul) og lav (grenn)

Fjordane og Mare og Romsdal) som var rgde, men herfra er det rapportert om fa krillfunn.

Selv om de fleste tilfellene av krilldgd ikke kan kobles direkte til spesifikke avlusinger, ser vi at flertallet av de
innrapporterte hendelsene er fra de oppdrettsintensive fjordene i Rogaland og Hordaland. Fjordbassengene i
terskelfjorder pa Vestlandet har en sjeldnere utskifting av bassengvannet, og dermed at lavere oksygeninnhold,
sammenlignet med omrader lenger nordover, noe som er assosiert med varmere og lettere vann langs
norskekysten de siste tidr (Aksnes mfl. 2019, Darelius 2020). Kombinasjonen hgy oppdrettsaktivitet og lengre
oppholdstid av vannet tilsier at tilfellene i Hordaland og Rogaland bgr undersgkes neermere. Vi vet for lite til &
kunne utelukke en sammenheng mellom oppdrettsaktivitet og massestrandinger av krill i dette omradet.

7.4 - Kilder til usikkerhet

Vi ser at rapporteringen av avlusing i BarentsWatch i noen tilfeller er mangelfull. Vi har sett at antall lus per fisk
pa et anlegg har falt betydelig fra én uke til den neste uten at avlusing har veert rapportert. Videre har lokale
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fortalt om avlusing pa anlegg som ikke er rapportert i BarentsWatch. Opplysninger i BarentsWatch kan derfor
ikke ukritisk brukes for & utelukke kjemisk avlusing. Derimot kan opplysninger i BarentsWatch sammenholdt
med opplysninger i VetReg gi et mer fullstendig bilde, selv om utleverte avlusingsmidler i noen tilfeller ikke
brukes av forskjellige arsaker. Vare vurderinger er basert pa bade BarentsWatch og VetReg.

Driftssimuleringer ble gjennomfart for 8 vurdere sannsynligheten for at et utslipp av bademidler p& et gitt anlegg
bergrte omradet der krill ble funnet. Usikkerhetene knyttet til bruken av slike simuleringer er gjort rede for i
metodekapittelet (avsnitt 3.3). Vi vil her understreke mangelen pa ngyaktig informasjon om tidspunkt, dvs. dato
for avlusing. Krill er sveert fglsom for hydrogenperoksid, og jo mindre avstand det er mellom funnsted av dad
krill og anlegget/anleggene som avluste, jo st@rre er sannsynligheten for at det var en sammenheng.

Underveis i arbeidet med rapporten har vi blitt klar over andre oppdrettsrelaterte forurensningskilder, spesielt
kobberforurensing og desinfisering av brgnnbater, som bgr undersgkes naermere med tanke pa negativ
pavirkning pa krill (og andre non-target organismer).

7.5 - Desinfisering av brannbater

Gjennomgang av brannbataktivitet (AlS-sporing) viste i flere tilfeller at brannbéter hadde sirklet i lav fart i
neerheten av funnsted for dad krill. 1 27 av 67 krillfunn der vi ikke fant noen sannsynlig sammenheng med
kiemisk avlusing, ble det registrert brgnnbataktivitet i omradet (Tabell 7.2). Lav fart kan bety utslipp av
avlusingsvann da brgnnbater er palagt & g med lav fart nér dette slippes ut. Muligens kan det ogsa bety utslipp
av vann etter rengjaring og desinfisering. | mange tilfeller var det klart at brannbaten ikke var ved et anlegg for a
giennomfare badebehandling, enten fordi anlegget ikke hadde fatt utlevert kjemiske avlusingsmidler det aret
eller fordi anlegget rapporterte om mekanisk avlusing pa det aktuelle tidspunktet.

Vann etter mekanisk eller termisk avlusing gar ut igjen fortiapende, gjennom et filter som siler ut lusen. Etter det
vi kjenner til, desinfiseres det ikke mellom behandling av de forskjellige merdene pa samme anlegg. Men etter
avlusing ma en brgnnbat desinfiseres for a hindre smitte mellom anlegg. Ifglge Forskrift om transport av
akvakulturdyr (https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2008-06-17-820) skal brannbater rengjgres og
desinfiseres far hver enkelt transport av fisk til anlegg, etter at slaktefisk er losset, og etter at baten har vaert
brukt til handtering av levende fisk (som avlusing). Transportvann skal behandles far det slippes ut etter
godkjent metode for desinfeksjon

(

Vi har ikke kjennskap til om desinfeksjonsmidlene kan veere skadelig for andre arter som f.eks. krill.

7.6 - Spyling av ngter og kobberforurensing

Kobber brukes i mange oppdrettsanlegg som antibegroingsmiddel pa nater. | 2014 ble det omsatt 1130 tonn til
bruk som grohemmende midler, mens tilsvarende forbruk i 2018 var 1626 tonn (Produktregisteret). Dette
tilsvarer en gkning pa 44 % over denne perioden, og en giennomsnittlig arlig gkning p& 10 %. Noen oppdrettere
bruker alternative antibegroingsmidler som sink-2-pyridintiol-1-oksid og tralopyril, andre bruker ubehandlete
polyetylen-ngter. Det virker som om det er en utvikling mot mer bruk av andre antibegroingsmidler enn kopper,
men vi mangler grunnlagsdata for & kunne dokumentere dette.

Nzeringen har etablert en praksis med spyling eller hgytrykksspyling av ngtene for a fierne begroing. Dersom
ngtene er impregnert med kobber, vil dette fare til ekstra slitasje og gkt utslipp av partikler og lgste forbindelser
til miljget rundt anlegget. Det er tidligere estimert at 85 % av kobberet som blir brukt som antibegroingsmiddel,
blir sluppet ut til miljget (Skarbgvik mfl. 2016). Spyling eller hgytrykksspyling av ngter impregnert med
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alternative antibegroingsmidler vil p& samme mate fare til gkt spredning til miljget rundt anlegg av giftige
forbindelser.

7.7 - Effekter pa bestandsniva

Selv om vi ikke tror at bruk av forbaserte avlusingsmidler kan forarsake massedgd av krill, kan muligens et hayt
forbruk av slike stoffer ha negative effekter pa lokale populasjoner av krill. | et brev fra Fylkesmannen i Nordland
datert 16.04.2018, «Oppsummering av brevkontroll: Risikovurdering ved kjemisk avlusing ved utvalgte
lokaliteter i Nordland» (ref: 2018/1668) star det bl.a. (sju selskap ble bedt om dokumentasjon for 2-6 av sine
lokaliteter):

«Nesten alle selskapene omtaler Slice som ett av sine (rutinemessig) forebyggende tiltak mot lakselus... Mange
av selskapene har ikke risikovurdert bruk av Slice finneholder emamektin benzoat], selv der fremstar som om
middelet det er rutinemessig i bruk... Ingen selskap har vurdert kvantitativ risiko ved sine enkeltlokaliteter basert
pa lokale forhold og faktisk mengde som brukes.»

Flere studier antyder at M. norvegica spiser dgdt organisk materiale (detritus) i tillegg til plankton (Mauchline &
Fisher 1969, med referanser). M. norvegica er observert naer bunnen i kystomrader, og mageanalyser har vist
at detritus kan utgjegre en vesentlig del av dietten i perioder (Schmidt 2010, med referanser). Selv om omfanget
ikke er kvantifisert, tyder dette p& at arten kan livnaere seg av organiske partikler fra vannsgylen eller bunnen,
og inntaket kan forventes a veere stgrst i vinterhalvaret da annen fadetilgang er lav. Vi kan derfor ikke se bort
ifra muligheten av at krill spiser f 6 rrester med rester av avlusingskjemikaler.

Eventuell pavirkning av avlusingsmidler, bade forbaserte og bademidler, pa bestandsniva av krill er det
imidlertid vanskelig & vurdere pga. manglende overvaking av krill i norske fjord- og kyststrgk. Rapporter fra
lokale fiskere kan gi en pekepinn pa tilstanden til fiordgkosystemet i det omradet de fisker i. En erfaren
kystnotfisker fra Bemlo, som bl.a. har fisket mye i Hardangerfjorden, har fortalt oss at under lysfiske etter sei pa
70-, 80- og 90-tallet s& de masse krill i sjgen. Krillen ble tiltrukket av lyset og seien samlet seg der krillen stod.
En del &r ble det ble s& mye mindre krill i sjgen, men de to siste arene har han sett mer krill enn pa lenge.
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7.8 - Dypvannsreker

Det er rapportert inn adskillig feerre hendelser av dgd og/eller forsvunnet reke enn strandet krill. Bortsett fra ett
tilfelle i Sunnhordland er alle innrapporterte hendelser fra Trgndelag og nordover (Tabell 7.3), dette kan
tilskrives at det er her det kystneere rekefisket na foregar. | motsetning til for krill, har vi et tilfelle av blgte reker i
Finnmark (Altafjorden). Det foregar et aktivt rekefiske langs hele Skagerakkysten, men herfra har vi ikke mottatt
noen rapporter om blgte, dgde eller forsvunnede reker.

Dad reke flyter ikke opp slik krill og raudate gjar, og dermed vil ikke eventuelle tilfeller av massedgd av reke bl
oppdaget om ikke en fisker tilfeldigvis traler pa feltet akkurat nar det skjer. Mens stranding av krill ogsa er et
naturlig fenomen, er det mindre sannsynlig at stgrre mengder dgde reker i en tralfangst kan ha en naturlig
forklaring. Muligens kan ugunstige miljgforhold som lavt oksygenniva i bunnvannet fare til rekedgd, men
dypvannsreke ser ut til & tale et lavt oksygeninnhold (Dupont-Prinet mfl. 2013). Det at reke forsvinner fra et eller
flere felt kan imidlertid ogsa tilskrives naturlige svingninger da det kan vaere store variasjoner gjennom et ar og
mellom &r i forekomster av reke pa de forskjellige rekefeltene langs kysten. Det er derfor vanskelig & skille
mellom naturlige arsaker og menneskelig pavirkning som kjemisk avlusing. Lokalt overfiske pé felt kan ogsa
veere en del av forklaringen pé at det blir mindre reker i enkelte omrader.

Laboratorieforsgk har vist at dypvannsreke er sensitiv overfor kiemiske avlusingsmidler, bade bademidler og
férmidler (Bechmann mfl. 2018, 2019, 2020, Frantzen mfl. 2020), men mens vi vet at férpartikler og fekalier som
inneholder f.eks. flubenzuroner, synker til bunns og dermed blir tilgjengelig for rekene, er det starre usikkerhet
rundt eventuell pavirkning fra bademidler. | en gjennomblandet vannsgyle kan hydrogenperoksid synke relativt
raskt til bunns fordi tettheten av hydrogenperoksid er litt hgyere enn vann (Refseth mfl. 2016, 2019).
Avlusingsvann med deltametrin og/eller azametifos skal derimot ikke kunne synke til bunns da det ikke har en
hagyere tetthet enn det omkringliggende vannet. Likevel mener lokale fiskere at utslipp av disse stoffene fra
anlegg har fart til at rekene pa nzerliggende rekefelt har forsvunnet (avsnitt 6.1.2, 6.1.5). Rekene foretar
vertikale dggnvandringer og oppholder seg neermere overflaten om natten. Det kan tenkes at det var da de
eventuelt kom i kontakt med plumen etter badebehandlingen. Giftige konsentrasjoner vil kunne patreffes i
omradet rundt et anlegg i flere timer etter en avlusing (Ernst mfl. 2001, Refseth mfl. 2019), slik at en avlusing pa
dagtid vil kunne pavirke reker oppe i vannsgylen om kvelden og natten. Denne forklaringsmodellen er imidlertid
ikke dekkende for tilfellet i avsnitt 6.1.2. der det hagres ut som om rekene dgde bratt rett etter avlusingen med
deltametrin og azametifos p& det neerliggende anlegget. | tillegg beveger eggbaerende hunner seg mindre
vertikalt enn sma hannreker (Shumway mfl. 1985).

Vi har snakket med tre rekefiskere (i 2011, 2012 og 2015) som har fortalt at de har fatt reker i trdlen som hadde
mistet rognen. Hunnreker baerer rogn gjennom hele vinteren (avsnitt 2.6). Rapporter senhgstes og vinterstid om
at deler av fangster inneholdt hunnreker som hadde mistet rognen, tyder derfor p& at noe hadde skjedd pa
rekefeltet som gjorde at hunnene slapp rognen for tidlig. Frantzen mfl. (2020) fant ikke at eksponering for
bademidlene hydrogenperoksid, azametifos eller deltametrin farte til gkt tap av rogn hos hunnreker
(dypvannsreker), men de noterte at generelt stress og en darlig helsetilstand kunne fgre til at hunnene mistet
eggene. Da eggbaerende hunner stort sett befinner seg pa bunnen (Shumway mfl. 1985), ma de ha blitt stresset
der.

Tilsvarende som for krill, overvakes ikke kystreken langs store deler av norskekysten (Vestlandet og Nordland).
Og selv i omrader med arlig overvaking (Troms og Finnmark) foregér det ikke vitenskapelig traling p& alle
rekefelt. Vi har papekt sammenhenger i tid og rom mellom forsvunnet reke og kjemisk avlusing pa neerliggende
anlegg, men det er umulig & trekke sikre konklusjoner.
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7.9 - Fremtidige studier

Undersgkelser av menneskelig pavirkning pa kystmiljget vanskeliggjares ofte av mangelen pa lange tidsserier
for marine organismer, seerlig ikke-kommersielle arter som krill. Nar vi ikke vet hvor stor en bestand var tidligere,
er det vanskelig & vurdere om naveerende menneskelig aktivtet har en negativ effekt siden vi ikke vet om
dagens bestandsniva er hgyt eller lavt. Arbeidet med denne rapporten har vist at grundige miljgundersgkelser
ogsa vanskeliggjgres av mangelen pa gode nok data pd menneskelig pavirkning. Den ndvaerende
undersgkelsen kunne sannsynligvis ha kommet med klarere svar om vi hadde hatt tilgang til driftsjournaler til
oppdrettsanlegg og bragnnbater, eller alternativt at fglgende informasjon hadde veert offentliggjort i f.eks.
BarentsWatch:

« Ngyaktig dato for avlusing (bdde medikamentell og ikke-medikamentell)

» Rapportering av all bruk av alle avlusingsmidler inkludert bruk mot skottelus

« Rapportering av om avlusing med bademidler foregar i merdene eller med brannbat

« Rapportering av hvor bragnnbater tammer avlusingsvann

« Rapportering av hvor og nar og med hvilke midler desinfisering av brannbater foregar

« Rapportering av spyling av ngter (type antibegroingsmiddel og tidspunkt for spyling)
Videre studier bgr undersgke:

« Mulige effekter av desinfeksjonsmidler og antibegroingsmidler, inkludert kobber, pa krill og andre non-target
organismer

« Langtidsovervaking av krill pa utvalgte lokaliteter i fiordene
« Neermere studier av massestrandinger av krill i Hordaland og Rogaland

« Undersgkelser av dietten til storkrill: biokjemiske analyser av mageinnhold eller av stabile isotoper av
strandet krill

« Kartlegging av forekomst av rogntap hos dypvannsreke om hgsten og vinteren.

Tabell 7.2: Oversikt over vurdering av alle krillfunn, med arstall, maned (Mnd), fjord og fylke for hvert enkelt
tilfelle, der T = Trondelag, H = Hordaland, N = Nordland, R = Rogaland, Tr = Troms, SogF = Sogn og Fjordane
0g MogR = Mare og Romsdal. Kapittel er oppgitt. Vurdering (Vur.) av sannsynligheten for en eventuell
sammenheng mellom krillded og kjemisk aviusing for hvert enkelt tilfelle er gjort iht. beskrivelsen i
metodekapittelet (avsnitt 3.1.1) og vises med fargekoder (definert under tabellen). Avstand til anlegg er oppgitt i
km i Vur.-kolonnen, for «granne» tilfeller er dette avstand til naermeste anlegg, for «gule» tilfeller er det avstand
til neermeste anlegg i produksjon, og for «oransje» og «rade» tilfeller er det avstand til neermeste anlegg med
rapportert aviusing. Aviusingsmiddel er oppgitt for de aktuelle tilfellene, der D = deltametrin, A = azametifos, H =
hydrogenperoksid og E = emamektin benzoat. Ca. avstand (km) til brannbataktivitet (AlS-sporing) er oppgitt,
der brennbataktivitet er sirkling i sakte fart (kan indikere utslipp). Driftssimulering (Sim) er angitt ved «x».
Tilfeller der aviusingsmidler ble utlevert til anlegg, men ikke rapportert brukt, er angitt i kolonnen VetReg med
aktuelt middel (D, A, H, E, Di (diflubenzuron), T (teflubenzuron)) og antall anlegg i parentes. Eventuelle tidligere
observasjoner av dad krill (av finner) er oppgitt i kolonnen Tidl. obs.
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Ar

2013

2014

2014

2015

2015

2015

2015
2015

2016

2016

2016
2016

2017

2017

2017

2017

2018
2018
2018
2018

2018

2018
2018
2018
2018
2018
2018

2018

Mnd

sep

sep

sep

apr

apr

jul

sep
okt

mar

mar

okt
okt

mar

sep

okt

okt

mar
mar
mar

mar

aug
aug
aug
aug
aug
aug

aug

Fjord

Frohavet

Alfjorden

Sarfolda

Fisterfjorden

Hgagsfjorden

Gandsfjorden

Ofotfjorden
Hemnfjorden

Stjgrdalsfjorden

Synnulvsfjorden

Eldrevika
Tysfjorden

Fyksesund

Yrkefjorden

Sgrfjorden

Tysfjorden

@dynefjorden
Halsfjorden
Stettevika
Sandebukta

Véagsfjorden

Klosterfjorden
Hagsfjorden
Sandeidfjorden
Bjgrnafjorden
Qlsfjorden
Yrkefjorden

Hggsfjorden

Fylke Kapittel Vur. Middel

T 4.3.1. 5 D/A

H 4.3.2. © D

N 433 9 DA
R 434 3
R 435 8
R 436, 10
N 437. 7 DA
T 438 - DIA
MogR 4.3.10..

N 4.3.11. 14
N 4.312. 2

H 43.13. 13

R 4.3.14. ©

H 4.3.15.

N 43.16. 5 E

H 4317. 2
N 4318 3
MogR 4.3.19. 10
SogF  4.3.20.

Tr 4.3.21. 8

H 43.22. 2
R 43.23. 9
R 4324. 20
H 43.25. 13 D
R 43.26. 10
R 43.27. 9

R 43.28. 2

Brgnn-
bat

14

24

9,11

17

. Tidl.
Sim VetReg obs.
X
x D,A(2)
som
X gutt
D(2),
H(1)
samme
ar
Di(1)
x D,A@) nei
X
X
2016
nei
>70 ar
siden
H(1),
T(1)
X nei
H(1)
nei
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Kommentar

Ngyaktig funnsted ukjent

Avlusing observert 1 km fra
funnsted

Antall lus falt pa 3 anlegg med
utleverte bademidler pa
funntidspunkt

Avlusing bekreftet ved
inspeksjon

Laksefjord.

Utslipp av H, A, D 24 km fra
funnsted

Avlusing med E 14 km fra
funnsted

To funn i samme fjord
Ngyaktig funnsted ukjent

Ngyaktig funnsted ukjent. To
funn i samme fjord

Flere tilfeller i 2017. Lite
sannsynlig med massedad
etter férmiddel

Settefiskanlegg

Krill kun observert pa bunn
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2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2018

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2019

2020

aug
sep
sep
sep
sep

sep

okt
okt
okt
okt
okt

nov

feb

feb

feb

feb

feb

mar
mar
mar
mar
mar
mar

mar

apr
apr
mai
aug
okt
nov

jan

Hagsfjorden
Hagsfjorden
Hindnesfjorden
Hggsfjorden
Orkdalsfjorden

Hindnesfjorden

Alfjorden
Lagayfiorden
Kveenangen
Hagsfjorden
Kveenangen

Drstafjorden

Alfjorden

Kvinnheradsfjorden

Bjgrnafjorden

Kvinnheradsfjorden

Grgtsundet

Kvinnheradsfjorden
Maurangsfjorden
Maurangsfjorden

Kvinnheradsfjorden

Ytre Samlafjorden
Lustrafjorden

Fjeerlandsfjorden

Hagsfjorden
Hissfjorden
Laggyfjorden
Sandeidfjorden
Eikelandsfjorden
Raunefjorden

Snillfjorden

SogF

Tr

Tr

MogR

Tr

H
SogF

SogF

R
H
SogF
R

H

4.3.29.

4.3.30.

4.3.31.

4.3.32.

4.3.33.

4.3.34.

4.3.35.

4.3.36.

4.3.37.

4.3.38.

4.3.39.

4.3.40.

4.3.41.

4.3.42.

4.3.43.

4.3.44.

4.3.45.

4.3.46.

4.3.47.

4.3.48.

4.3.49.

4.3.50.

4.3.51.

4.3.52.

4.3.53.

4.3.54.

4.3.55.

4.3.56.

4.3.57.

4.3.58.

4.3.59.

32

18

22

10

10

0,5

21

16

10

10

16

22

16-18

16

H, E(1)
H, E(1)
X
X D(1)
X
X
A(D)
D(1)

nei

nei

nei

nei

en

gang
(2018)

nei

nei
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Alle anlegg innen 20 km var
brakklagt. Nedvasking av
anlegg

Notvaskeri 1,3 km fra funnsted

Alle anlegg innen 20 km var
brakklagt

Anlegg 4 km unna avluste med
H senere samme uke som
krillfunn

Trolig temming av H ute i
fijorden, samme avlusing som
4.3.46

Trolig teamming av H ute i
fijorden, samme avlusing som
4.3.44

Tre funn i samme fjord
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2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

2020

feb

apr

aug

aug

aug

aug

aug

aug

aug

aug

aug

aug

sep
sep
okt

okt

Skudenesfjorden
Hissfjorden

Uskasundet

Uskasundet

Hagsfjorden

Uskasundet
Sognesjgen
Qlsfjorden
Sandeidfjorden

Erfjorden

Etnefjorden

Alfjorden

Alfjorden
Fisterfjorden
Akrafjorden

Frafjorden

Neermeste anlegg > 10 km (ikke
sannsynlig)

4.3.60.

4.3.61.

4.3.62.

4.3.63.

4.3.64.

4.3.65.

4.3.66.

4.3.67.

4.3.68.

4.3.69.

4.3.70.

4.3.71.

4.3.72.

4.3.73.

4.3.74.

4.3.75.

15

17

7-8

to &r
siden

11
20 E, Di(1)
26

11

27 ja

25-26

30

22

nei

Neermeste anlegg < 10 km, ingen rapportert avlusing med bademidler (lite
sannsynlig)
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Trolig temming av H ute i
fiorden

2 km fra funnsted i 4.3.65,
muligens samme hendelse

Krill kun observert pa bunn

2 km fra funnsted i 4.3.63,
muligens samme hendelse

Serlig vind mot funnsted

Laksefjord. Mye makrell i
fijorden

Alle anlegg innen 20 km var
brakklagt. Nordlig vind mot
funnsted

To settefiskanlegg pa land i
avstand av 1-6 km

Mye makrell i fjorden

Neermeste anlegg < 10 km, rapportert avlusing med bademidler, driftssimulering viser at plumen ikke bergrte funnstedet (kan
ikke utelukkes)

Neermeste anlegg < 10 km, rapportert avlusing med bademidler, driftssimulering viser at plumen bergrte funnstedet
(sannsynlig)

Ikke mulig & trekke konklusjon
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Tabell 7.3: Oversikt over vurdering av alle innrapporterte tilfeller av ded, blot eller forsvunnet raudate, hvaldte og dypvannsreke, med
drstall, maned (Mnd), fjord og fylke for hvert enkelt tilfelle, der T = Trendelag, H = Hordaland, N = Nordland, Tr = Troms og F =
Finnmark. Kapittel er oppgitt. Vurdering (Vur.) av sannsynligheten for en eventuell sammenheng mellom innrapportert hendelse og
kjemisk aviusing for hvert enkelt tilfelle er gjort iht. beskrivelsen i metodekapittelet (avsnitt 3.1.1) og vises med fargekoder (definert
under tabellen). Avstand til anlegg er oppgitt i km i Vur.-kolonnen, for «gule» tilfeller er det avstand til naermeste anlegg i produksjon
og for «oransje» tilfeller er det avstand til neermeste anlegg med rapportert aviusing. Aviusingsmiddel er oppgitt for de aktuelle
tilfellene, der D = deltametrin, A = azametifos og E = emamektin benzoat. Ca. avstand (km) til brannbataktivitet (AIS-sporing) er
oppyitt, der brennbataktivitet er sirkling i sakte fart (kan indikere utslipp). Tilfeller der aviusingsmidler ble utlevert til anlegg, men ikke
rapportert brukt, er angitt i kolonnen VetReg med aktuelt middel og antall anlegg i parentes. Eventuelle tidligere tilsvarende
observasjoner (av finner) er oppgitt i kolonnen Tidl. obs.

Art

raudate

raudate

hvaléte

dypvannsreke

dypvannsreke

dypvannsreke

dypvannsreke

dypvannsreke

dypvannsreke

dypvannsreke

dypvannsreke

Ar

2017

2017

2018

2012

2015

2015

2018

2018

2018

2018

2019

Mnd

apr

mai

aug

nov

sep

okt

sep

okt

okt

nov

mar

Fjord

Bjugnfjorden

Vinnasundet

Toppsundet

Hortafjorden

Igergy ved
Vega

Fuglayfjorden

Lyngen

Altafjorden

Kveenangen

Astafjorden

Gissgyfjorden

Tr

Tr

Tr

Tr

Fylke Kapittel

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.4.

6.1.5.

6.1.6.

6.1.7.

Hendelse Vur.

dade 9,5

dade,
ingen

maseunger 8,5

dade? 0

forsvunnet,
mistet rogn

dade 0,5

dade,
forsvunnet 10

blagte

3,5

blgte 7

forsvunnet = <1

blgte

dade 3

Neermeste anlegg < 10 km, ingen rapportert avlusing med

bademidler (lite sannsynlig)

. Brognn- Tidl.
Middel bat VetReg obs.
nei
ja,
seerlig
pa
80-
D tallet
E
? 1,5-4,5
DI/IA
20-25 nei
E
D D(1)
nei

Kommentar

Avlusing med
bademidler 22
km unna

Avlusing
observert ved
anlegget der ata
ble observert

Uklart om
hvaléten faktisk
var dgd

Sannsynlig
utslipp av
bademidler 1-5
km fra rekefelt,
men ingen
rapportert
avlusing

Uklart om D/A
synker til bunns

Avlusningsvann
tomt 15-25 km
fra traleposisjon

Prgver analysert
med negativt
resultat

Prgver analysert
med negativt
resultat

Den totale
fiskedadelighete
er ukjent

Ingen posisjon
oppgitt

Neermeste anlegg < 10 km, rapportert aviusing med bademidler, driftssimulering viser at plumen ikke bergrte
funnstedet (kan ikke utelukkes)

Ikke mulig & trekke
konklusjon
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Tabell 7.4: Oversikt over funn av strandet krill i Alfjorden/Klosterfiorden/Etnefjorden/@lsfiorden, med sted,
funndato og -uke, samt om det ble gjennomfart aviusing eller var brennbataktivitet i naerheten i samme tidsrom.

Funn som kan veere relatert (samme tidsrom), er merket med ens farge, og maksimum avstand mellom

funnstedene er oppgitt.

Fjord
Alfjorden
Klosterfjorden
Jlsfjorden
Alfjorden
Alfjorden
Dlsfiorden
Etnefjorden
Alfjorden
Alfjorden

Akrafjorden

Sted

vestsiden
Fjelberggya
Vaka
Haraldseidvagen
Brattestg

Vaka

Etne
Haraldseidvagen
Kvalvagneset

Akra

Funndato

30.-31.08.2014

13.-16.08.2018

17.08.2018

04.-05.10.2018

13.-14.02.2019

23.08.2020

24.-25.08.2020

27.08.2020

13.09.2020

07.10.2020

Funnuke

35

33

33

40

7

34

35

35

37

41

Avlusing

ja
nei
nei
nei
nei
nei
nei
nei
nei

nei

Brgnnbat

7 km

3 km

16 km

20 km

27 km

25-26 km

30 km

22 km

Avstand

13 km

38 km

Tabell 7.5: Oversikt over funn av strandet krill i midtre Hardangerfjorden (Kvinnherad til Norheimsund), med
sted, funndato og -uke, samt om det ble gjennomfart aviusing eller var brannbataktivitet i naerheten i samme

tidsrom. Funn som kan veere relatert (samme tidsrom), er merket med ens farge, og maksimum avstand mellom
funnstedene er oppgitt.

Fjord
Hardangerfjorden
Hardangerfjorden
Kvinnheradsfjorden
Kvinnheradsfjorden
Kvinnheradsfjorden
Maurangsfjorden
Maurangsfjorden
Kvinnheradsfjorden
Hardangerfjorden
Hissfjorden

Hissfjorden

Sted
Fyksesund
Mundheim
Uskedalen
Seimsfoss
Seimsfoss
Nordrepollen
Nordrepollen
Seimsfoss
Norheimsund
Strandebarm

Strandebarm

Funndato

06.03.2017

10.03.2018

18.02.2019

23.-24.02.2019

02.03.2019

08.03.2019

16.03.2019

19.03.2019

26.03.2019

09.04.2019

17.04.2020

Funnuke

10

10

10

11

12

13

15

16

Avlusing

nei

nei

nei

nei

nei

nei

nei

nei

Brgnnbat Avstand
4 km
10 km
10 km
31 km
17 km

Tabell 7.6: Oversikt over funn av strandet krill i Hogsfiorden og Uskasundet, med sted, funndato og -uke, samt
om det ble gfennomfart aviusing eller var brannbataktivitet i naerheten i samme tidsrom. Funn som kan vaere
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relatert (samme tidsrom), er merket med ens farge, og maksimum avstand mellom funnstedene er oppagitt.

Fjord Sted Funndato Funnuke Avlusing Brgnnbat Avstand
Hagsfjorden Bersagel 16.04.2015 16 nei

Hagsfjorden Hole 15.08.2018 33 nei 14 km
Hagsfjorden Stalsvik 18.-19.08.2018 33 nei

Hagsfjorden Bersagel 19.08.2018 33 nei

Hagsfjorden Lauvvika 02.09.2018 35 nei 15 km
Uskasundet Stalsvik 04.09.2018 36 nei

Hagsfjorden Breivik 26.10.2018 43 nei

Hagsfjorden Helle 08.04.2019 15 nei

Uskasundet Uskakalven 09.08.2020 32 nei 7-8 km

Uskasundet Skjelviga 14.-16.08.2020 33 nei 11 km
Hagsfjorden Dreggjaviga 15.08.2020 33 nei

Uskasundet Uskakalven 16.08.2020 33 nei

Frafjorden Frafjord 19.10.2020 43 nei

Tabell 7.7: Oversikt over funn av strandet krill i Yrkefjorden og Sandeidfjorden, med sted, funndato og -uke,
samt om det ble gjennomfart aviusing eller var brennbétaktivitet i neerheten i samme tidsrom. Funn som kan
veere relatert (samme tidsrom), er merket med ens farge, og maksimum avstand mellom funnstedene er oppgitt.

Fjord Sted Funndato Funnuke Avlusing Brgnnbat Avstand
Yrkefjorden ? 14.09.2017 37 nei 9-11 km

Yrkefjorden ? 28.09.2017 39 nei

Sandeidfjorden lisvag 16.08.2018 33 nei 17 km 11 km
Yrkefjorden Nising 18.08.2018 33 nei 6 km

Sandeidfjorden lisvag 04.08.2019 31 nei 16 km

Sandeidfjorden Sandeid 24.08.2020 35 nei 26 km
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Denne omfattende oversikten over strandet krill, samt strandet raudate og dgd reke, hadde ikke veert mulig uten
arvakne personer som ikke bare observerer, men ogs& melder fra om det de ser. En stor takk til alle som har
meldt fra om funn de har gjort, enten til Havforskningsinstituttet, eller til andre statlige organ eller kommuner, og
en stor takk til alle som har videreformidlet informasjon om disse funnene til Havforskningsinstituttet.
Seksjonssjef Erik Ludvigsen i Fiskeridirektoratet region sar ma her nevnes spesielt.

Falgende personer har velvillig latt oss bruke bildene deres i rapporten: Asbjgrn Grimsmo, Harald Stordal
Jensen, Beathe Lima Skaar, Viggo Vikholt, Karl-Gustav Karlsen, Pal Biseth, Bjgrn Kjetil Hansen, Torstein
Lauvvas, Thomas, Age Wee, Tora Berg Nilsen, Eivind Risdal, @ystein Skaala, Klaus Rasmussen, Audun Olav
Eidsnes, Havard Berakvam, Halldis Ringvold/Sea Snack Norway, Harald Thornes, Siv Marie Asen, Karstein
Elnes, @yvind Rartveit, Magne Ruud, Gerhard Gulbrandsen, Laila Rgberg, Johanna Haland, Rune Sveinsgjerd
Karlsen og Hemne kommune.

Takk til Jan Henrik Sandberg og Elisabeth Karlsen i Norges Fiskarlag (hhv. hovedlaget og Nordland Fylkes
Fiskarlag) for god informasjonsutveksling og nyttige diskusjoner, bdde om enkelttilfeller av strandet krill, men
ogsa mer generelt om avlusing og oppdrett. Takk til Rolf Harald Jensen og Tor Johansen for data fra
Fiskeridirektoratets Sjgtjeneste sitt tokt i Kveenangen i 2018.

@ystein Skaala videreformidlet informasjon om tilfeller av strandet krill og dro ogsa inn til Maurangsfjorden for &
ta bilder ved et tilfelle. Jon Albretsen bidro med modellerte temperaturdata til Figur 6.22. Lars Helge Stien bidro
med nyttig informasjon om brgnnbater og mekanisk/termisk avlusing. Morten D. Skogen hjalp med
Strgmkatalogen. Ingrid Askeland Johnsen bidro med kunnskap om vestlandske fjorder.
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10.1 - Vedlegg 1. Oversikt over funn av strandete krepsdyr og andre dyregrupper

Tabell 10.1: Tilfeller av strandete krepsdyr, bletdyr, pigghuder og fisk, fra andre land og verdensdeler: art/dyregruppe, land, r, maned
og mulig drsak. Lenke til alle medieoppsiagene er listet opp under.

Nr. Art/gruppe Land Ar  Maned Mulig arsak
1  amerikansk hummer (Homarus americanus) Canada 2000 oktober storm
2 amerikansk hummer (Homarus americanus) Canada 2010 januar storm
3 amerikansk hummer (Homarus americanus) Canada 2010 januar storm
USA El Nifio, varmt vann,
4 red tuna crab (Pleuroncodes planipes) (California) 2015 februar stormflo
5  sjgstjerner, krabber, muslinger, hummer, sild, skjell Canada 2016 desember ukjent
New
6  red lobster krill (trollhummer) Zealand 2016 januar ukjent
7  sjgstjerner, hummer, muslinger (etter sildedad) Canada 2016 desember ukjent
USA
8  red tuna crab (Pleuroncodes planipes) (California) 2016 mai El Nifio
New
9  white krill Zealand 2017 desember ukjent
USA
10 red tuna crab (Pleuroncodes planipes) (California) =~ 2017 juli varm havstrgm

stormen Emma,
11 hummer, sjgstjerner Storbritannia 2018 mars vanntemperatur <0 °C

12 krabber, hummer, snegler, muslinger, razorfish, Dover tunge, torsk, Storbritannia 2018 mars stormen Emma
lange, leppefisk, tobis

13  skalldyr Canada 2018 desember storm
14 hummer, muslinger, krabber, skjell Canada 2018 desember storm
storm, vanntemperatur

15 sjgstjerner, hummer, krabber Canada ? ? <0°C

Nr. Link
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http://www.lobsters.org/ldoc/ldocpage.php?did=437
https://www.cbc.ca/news/canada/prince-edward-island/gleaning-lobster-from-beach-illegal-dfo-1.892820
https://www.upi.com/Odd_News/2010/01/06/Town-told-washed-up-lobsters-off-limits/17881262783231/?ur3=1
https://www.ocregister.com/2015/02/22/thousands-of-small-crabs-wash-up-on-oc-coast-in-balboa/
https://www.saltwire.com/news/provincial/starfish-crabs-mussels-and-lobster-washing-up-on-plympton-beaches-39885/
https://www.stuff.co.nz/national/75745208/southern-seas-red-with-krill
https://globalnews.ca/news/3149813/dead-starfish-lobsters-among-species-washing-ashore-in-nova-scotia-following-deaths-of-herring/
https://www.iflscience.com/plants-and-animals/thousands-small-lobsters-are-taking-over-beaches-california/
https://www.odt.co.nz/news/dunedin/stranded-white-krill-fine-feast-birds-until-decay-sets
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10

11

12

13
14

15

10.2 - Vedlegg 2. Analyserapport fra EUROFINS
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https://www.ocregister.com/2017/07/11/thousands-of-tiny-red-crabs-wash-ashore-on-catalina-island-are-southern-california-beaches-next/
https://www.bbc.com/news/av/uk-43283608
https://www.independent.co.uk/news/uk/home-news/storm-emma-latest-updates-us-beach-wash-coast-yorkshire-sea-creatures-fish-lobsters-a8241786.html
https://www.theguardian.pe.ca/news/local/parks-canada-says-nature-will-take-care-of-thousands-of-shellfish-that-washed-ashore-last-week-266750/
https://www.cbc.ca/news/canada/prince-edward-island/pei-lobsters-storm-wash-up-1.4930678
https://csfbvi.com/news/lobster-murder-mystery-in-newfoundland-what-happened-to-the-dozens-of-dead-lobsters/
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Euwrcfing Food & Fesd Teating Morway
[Mcsa)

F.reg. 3682 571 145 MWA

Melebakkan 50

N-1538 Miass

T 47 £800 5200
Fax: #47 21005110

AR-16-MO-011838-01

EUNOMOZ2 00046664
Erawemnottai: 08.11. 2016
Temperatur:

Analyseperiode:  08.11.2016-24.11.2016
Referarss: T3IT-03,

medsinrester | neker.

Proveanr: A40-2016-1108-075 Srevetzkingstato Or.11.2018
Provatyps: Reker Prevetakar Oppdragsgiver
Provamarking 1) Gruppe 1, fraLab 1-3 Analysestartdato: 06.11.2016
Analyse Resuitat Enhet LOG@ MU Metode
3] SFE21 Azametfos <001 mgkg [T 5 B4 LFGE L 13.04-5,
miod.
3] GFE21 Azameifios <001 mgkyg oo §Ed LFGE L 13.04-5,
mod.
3] GFE21 Azameifios <001 mgkyg oo 564 LFGE L 13.04-5,
mod.
3] SEEZT Azametfos <001 mgkg oot § 64 LFGB L 13.04-5,
mod.
3] SFE21 Azametfos <001 mgkg oot 5 B4 LFGE L 13.04-5,
mod.
3] GFE21 Azameifios <001 mgkyg oo §Ed LFGE L 13.04-5,
mod.
3) SFEZ1 Azamettos <001 mgkg oo § 64 LFGB L 13.04-5,
mod.
3 SFE21 Azametros 001 mgkg oo § 64 LFGE L 13.04-5,
miod.
3] SFEP4 Detametin <001 mgkg oot 554 LFGE LO0.00-34,
miod.
3] GFSPd Dakametin <001 mgkyg oo 554 LFGE LDD.DD-34,
mod.
3] GFEPY Dakamedin <001 mgkyg oo 554 LFGE LDD.DD-34,
mod.
3] SFEPs Datametin <001 mgkg oot 54 LFGE L00.00-34,
mod.
3] SFSP4 Detamein <001 mgkg oot 554 LFGE LO0.00-34,
mod.
3] GFEPY Dakamesn 0101 mgkyg oo 554 LFGE LDD.DD-34,
mod.
3) SFERM Datametn <001 mgkg 0o 554 LFGE L00.00-34,
mod.
3] SFSP4 Defamedin <001 mgkg oo 554 LFGE LD0.00-34,
miod.
a) Emstraksjon av pestichger | fet mat for LC
3] SFPRE sampie preparation (sofia) Uitfart §E4LFGE L1305,
mod.
a) Samipls Prep pesticides food fatty matrices GC
a) SFPRH sample preparation (sona) Litmart 54 LFGE LOD.00-34,
miod.

Iegroriareg,
" ke omfadet av akknedisringen
< Minde e > Someenn  nd: Kks pdvist

Oppiysninger om mé o3
Facporen mi ke giengs, urstatt | ok Relhes, uten

vall s ved herwendsizss b lanorionet

LOG: Myvansfiserngsgrense M- Milsuskieret

shriftige

gieider kun for dejn] undersakie provenie].

Hoe1aw 3
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AR-16-MO-011838-01

L f- EUNOMO2-00046664
= CUFOTINS
Proeanr: A440-2016-1108-076 Prevetzkingstato: 07.11.2015
Pravetype: Reker Pravetalisr ‘Oppdragsgiver
Pravemaring 1) Gruppe 2, fra S| 15 Analysestardato: 0B.11.2015
Analyse Reswitat Enhet LOG MU Metoge
a) SFE21 Azametiis <0.01 mglkg 0.m §E4LFGE L3025,
mod.
3] SFE21 Azameifios <001 mgky oA 564 LFGE L 13.02-5,
mod.
3] SFE21 Azameifios <001 mgky oo § 64 LFGE L 13.04-5,
mod.
3] SFE21 Azamediios <0.01 mgky oo § 64 LFGEB L 13.02-5,
mod.
) SFEP2 Deramesin <001 mgkg 0.0 564 LFGE LD0.00-34,
mod.
3] SFSPE Dekametin <001 mgky 0. 554 LFGE LDD.00-34,
mod.
3] SFSP4 Dakametin <001 mgky oo 554 LFGE LDD.00-34,
mod.
3) SFERs Datamenn <001 mgkg 0.0 564 LFGE LDD.00-34,
mod.
a) Ekstraks|on av pesticider | fst mat for LC
3] SFPRE sample preparation (sofia) Litfart §B4 LFGE L 13.02-5,
mod.
3) Sampla Prep pesticides food fatty matrices GC
3] SFPRH sampie preparation (sona) uttart §54 LFGE LD0.03-34,
mod.
Provent.: 440-2016-1108-077 Prevetakingsiato: 07112015
Provetype: Reker Prevelzkar Dppdragsgieer
Pravemering 1) Gruppe 3, A Sje 16 Analysestardato: 0B.11.2015
Analyss Resulat Enhet LOG MU Metoge
3] GSFE21 Azameifios <001 mgky oA 564 LFGE L 13.02-5,
mod.
3] SFE21 Azameifios <001 mgky oo § 64 LFGE L 13.04-5,
mod.
3] SFE21 Azamediios <0.01 mgky oo § 64 LFGEB L 13.02-5,
mod.
a) SFE21 Azametiios <0.01 mglkg 0.m §E4LFGE L3025,
mod.
3] GFEPE Defametin <001 mg'ky 0. 554 LFGE LDD.00-34,
mod.
3] SFSP4 Dakametin <001 mgky oo 554 LFGE LDD.00-34,
mod.
3) SFERs Datamenn <001 mgkg 0.0 564 LFGE LDD.00-34,
mod.
3) SFERs Datamesn <001 mgkg 0.0 564 LFGE L00.00-34,
mod.
a) Ekstraksjon av pasticider | fet mat for LC
3) SFPRE sampie preparation (sofa) Litfart § 84 LFGE L 13.02-5,
mod.
3} Sampls Prap pesticides food fatty matrices GC
3] SFPRH sample preparation (sofia) Lttart 54 LFGE LOD.00-34,
mod.
Teororkiarng,
* [kEe pradet av akkredisrngen Lo Kvansfiserngsgrense  MU: Misuskiemet
< Mindreern = Siomeenn nd: Eke pdvist
Oppiysninger om mé o3 vall s wed herwendeize B laboratoret.
Rapporen md ke Qiengis, unnialt | sim Felhed, uben skriftige o E gieider kun for desin) undersekis provenis]. Slde 2av 3
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Kop ti:

Postmattak {postime.no)
Oie B Samualsen (olesgimrno)

DAKKS D-PL-15579-02-00,

Moss 24.11.2016

Teamiorkiareg;
' ke omfadet av akknedisringen

LCaZr: Kvanifiseringsgnense BALI- B Adeiss et
=: Mindre snn

= Stomreenn  nd: ke pdvis
Opplysninger cm md

vall fs ved herwendsize H lsboriodet
Fapporen ma ke giengis, umnlsr.mmm mboraborist seriftige podkjennsze Sasutabene gieider kun for dein) Undersoits provanis],
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10.3 - Vedlegg 3. Felles protokoll ved innsamling av krillpraver som skal sendes til
Havforskningsinstituttet

Analysene av det innsendte materialet viser behov for en felles protokoll for innsamling av krill som skal
undersgkes av Havforskningsinstituttet. Instituttet hat mottatt praver sendt pa forskjellig vis, alt fra kilo-store
klumper pakket i aluminiumsfolie til pappkrus med noen fa krill oppi. Noe av materialet har vaert i god stand,
mens noe har det veert umulig & analysere.

« Det er viktig at krillen samles inn s& raskt som mulig etter stranding, og den bgr siles for & f& vekk mest mulig
vann. Prgver mé fryses umiddelbart, fortrinnsvis i tynne lag i en pose. Forsendelsen MA vzere frosset under
hele transporten da forratnelsesprosessen inntrer ganske raskt etter at krillen der.

« Krillen kan ogsé oppbevares i formalin eller etanol om en har tilgang péa slike midler. Dette krever imidlertid
spesiell emballasje ved forsendelse.

« Havforskningsinstituttet gnsker detaljert informasjon om innsamlingssted, som strgm, dyp, predatorer,
lyskilder o.l. (lokalkunnskap). Det er videre gnskelig med informasjon om omfang/mengde av dad krill, samt
om krillen ligger samlet eller spredd. Om mulig, ta bilder.

« Tilstanden pa krillen som skal sendes, ma vurderes. Den ma vaere fersk da krill som har ligget lenge, gar i
opplgsning og gir liten informasjon.

« Det er gnskelig med kontaktinformasjon til den som har funnet krillen.

e Om mulig, ta bilder.

Tabell 10.2: Eksempel pd skjema som ma fylles ut ved innsending.

Innsenders navn og kontaktinfo

Navn og kontaktinfo til person som fant krillen (om dette er en annen enn sender)

Dato for funn

Lokalitet (stedsnavn, kommune, om mulig geografiske koordinater)

Informasjon om innsamlingssted (strgm, dyp, predatorer, lyskilder pa land, forurensningskilder)

Omfang/mengde av ded krill (lengde pa feltet, tykkelse, ligger krillen samlet eller spredd, ligger den i sjgen eller pa land)
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